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Se dovessimo consultare un qualsiasi dizionario del-
la lingua italiana alla voce « calligrafia », leggeremmo,
dapprima, «arte di tracciare la scrittura in forma ele-
gante e regolare »; poi, estensivamente, « modo di scri-
vere ».

11 modo di scrivere nspecclua un comportamenm

1 varia da i ad iduo. Per dirla
in breve, ¢ é chi ha una bella calligrafia e chi una calligra-
fia lllegglblle A questa seconda categoria di persone che,
nella fattispecie e fortunatamente, si identifica con una
minima parte dei nostri lettori, dobbiamo muovere un
cortese ma

CALOROSO
INVITO

Dobbiamo chiedere di formulare ogni richiesta di
materiali elettronici, kit, fascicoli arretrati, abbonamento
alla Rmsta consulenm tecnica, m modo chiaro e leggi-
bile, a hil

e, Cid pe
concedere al nostro personale la possﬂnllta di sodd)sfare
gli ordini con la massima celerita e precisione, senza do-
ver ricorrere a difficili tentativi di decifrazione o, peggio,
all'insabbiamento provvisorio di una linea di comporta-
mento amministrativa.

Non se ne abbiano a male quei pochi lettori che si
sentiranno colpiti nel loro operato da questo breve com-
mento. Lo accettino, invece, se ci & concesso chiederlo, co-
me un contributo critico, ma costruttivo, di chi crede
nell'affermazione del progresso civile attraverso una con-
tinua apertura di sempre nuove forme di dialogo. Perché
il dialogo ¢ lo strumento indispensabile della conoscenza
e questa, a sua volta, la premessa necessaria per la com-
prensione reciproca. Certo occorre da entrambe le parti
la volonta di capirsi e, quindi, di aiutarsi.




LABBONAMENTO A

vi da la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa
vostra, una Rivista che &, prima di tutto, una scuola a domici-
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga
di msegnamenn al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo-
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualita e sicuro
funzionamento.

un formidabile modulo lifi di bassa per
cinque diverse apphcazlonl elettromche Oppure ascel!a, un
utensile di tecnica, per

la realizzazione di perfette saldature a stagno sui terminali del
semiconduttori e particolarmente indicato per i circuiti stampa-
ti: il saldatore elettrico da 25 W.

SULTATE

le pagine in cui vi proponiamo le tre forme di abbonamento,
scegliendo quella preferita e da voi ritenuta la piu interessan-
te, tenendo conto che « abbonarsi » significa divenire membri
sostenitori di una grande famiglia. Creare un legame affettivo,
duraturo nel tempo. Testimoniare a se stessi e agli altri la pro-
pria passione per I'elettronica.
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UNO DEI SEGRETI PER
INTRODURSI PIACEVOLMENTE
NELLO STUDIO DELL’ELETTRONICA
CONSISTE NEL REALIZZARE

UN MONTAGGIO CON FINALITA’
RICREATIVE. QUESTO
SIMULATORE DEL VECCHIO
GIOCO DEL LANCIO IN ARIA

DI UNA MONETINA POTRA’
SOLLECITARVI A PRENDERE

IN MANO IL SALDATORE PER
COSTRUIRE IL VOSTRO PRIMO
PROGETTO DI UNA CERTA
VALIDITA
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ce & vecchio quasi
nche voi lo conoscete bene.
per il diito o il rovescio

prattutto in questi tempi, scarseggiano dovun-
que?
Queste ed altre domande hanno fatto nascere la
nostra < monetina._elettronica», che non man-
cher di far divertire amici ¢ conoscenti
tando anche interessanti discussioni sulle attu;
dell'elettronica, sulle sue legyl < applicazoni pra-
tiche nella vita di og
DX ot i e e e e A
introduttive affermando che anche Pelettronica,
come la maggior parte delle cose di questo mon:
do, ha due facce: quella seria o professionale,
che tocca gli aspetti didattici o la proget
e sperimentazione di progetti sempre nuovi, e
quella faceta con finalita di spasso o di allegria.
sta volta anche noi abbiamo lintenzione
eliare, presentando un progetto assolutamente
nuovo con lo scopo di introdurre qualche ora
ricreativa e di svago nella vita dei nostri lettori.
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- Il progetto del monetina elettronica » CWEMI

seididors! due part fondamenta: quslla u.w
ento, pilotato_dal  tr
e, TRI, o quells del_ multivibratore bistabile
pilotato dai tran X R
e oia | Somhae) I e delroscilators,
ioé la velocita con cui le due lampade LP1 ed LI

W accendons o ‘spengono. irché. mmane. prems. I
pulsante P1. Quando questo pulsante viene abbando-
nato, una sola delle due. lampade, assolutamente a
caso, rimane accesa.

CHE COS’E' LA MONETINA ELETTRONICA

La nostra « monetina_clettronica » & rappresen-
tata da un circuito che consente censione ca-
suale di una sola di due lampade presenti sul
annello frontale dellapparecchio. In  pratica,
chi si mette a giocare con questo strumento pre-
me un pulsante e vede accendersi una o laltra
delle due lampadine contrassegnate con le di
ture ccroce» ¢ « testa
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Le due lampade si accendono alternativamente
ad clevata frequenza. Quando si abbandona il
pulsante, il ¢ nane bloccato in una cer-
ta_posizione, corrispondente allaccensione di una
sola delle duc lampadine.

uito i

mo notare che, pur mantenendo premuto
pulsante per tempi uguali, Paccensione delle
e el pe e b Bl
cole frazioni di secondo per far cambiare per mol-
te decine di volte lo stato di accensione; tempi
perfettamente identici possono essere _ottenuti
soltanto con sistemi,elttronici di assolutapre-

cisione, con i quali & possibile.

Riassumendo, possiamo dire che. qunn(lo si pre-
me il pulsante le due lampade si accendono al-
ternativamente con una freq; elevatissi
s s wogic 1l dio" dal, pulsanis, wna ol
ke eipadine, conane scoos, {quella vola

ma;

Lmlmn remo ora il progetto della « monetin;
elettronica »; ma. cficttueremo questa analisi in
due fasi sucees ato che lo schema elettrico
riportato in figura | pud suddividersi in due par-
i fondamentali: quella delloscillatore a rilassa-
mento ¢ quella del multivibratore bistabile.

VELOCITA

OSCILLATORE A RILASSAMENTO

realizzato secondo
unigiunzione

igura 1, & indicato

Loscillatore a rilassamento &

lo schema as del Ir.uM\(m

che, nello schema elettrico d

con la sigla TRI.

Con questo circuito sipossono ottencre segnali

molto brevi e potenti, con caratteristiche ben’ de-
te che, in sede di sperimentazione, si sono

velati i piti adatti a pilotare lo stadio multi

bratore che fa seguito ¢ che &

stra. dello schema di figura 1 (TR2-TR3)

1l potenzi RI, che pud essere sostituito

con una qualsiasi resistenza fissa o semifissa (trim-

Fig. 2 - L'uso del circuito stampato, per la realizzazio-
ne pratica della « monetina elettronica -, ;permette di
ottsnere un montagglo razionze ¢ compitio. L'alimen-

tazione del circuito tensione con-
a5 V. sropten o Gon ke, dr 4.V, oume]
collegate in serie tra di loro. Il rito
in un contenitore, che pud es: mente

manopola di controllo di velocita di rotazione, le due
lampade e il pulsante.
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ig. 3 - Disegno del circuito stampato,
a grandezza naturale, che il I o-
ved compor ¢ costruire il progetto
della « monetina_elettronica .

mer potenziometrico), permette di controllare la
frequenza delloscillatore e, in pratica, la velocith
di rotazione della «monetina elettronica . Ec-
<o perché in corrispondenza. del_potenziometro
RI1 & stata riportata la parola VELOCITA’,
Questo comando non & comunque indispensabile
€ pud essere sostituito con un trimmer da 22.000
ohm. Azionando questo potenziometro ci si ac-
corgera che la rapidita dellaccensione ¢ dello
spegnimento di ciascuna_lampadina aumenta. o
diminuisce @ seconda della posizione assunta
dalla manopola.di coniando.

MULTIVIBRATORE BISTABILE

1l cireuito di controllo dellaccensione delle due
lampade LP1 - LP2 & stato realizzato tramite
un multivibratore bistabile. Questo circuito, di
fondamentale importanza nellelettronica digitale
(rappresenta ad esempio la cellula di memoria in
molti moderni calcolatori e in taluni sistemi in-
dustriali), pub essere concepito come un_sem-
plice_deviatore, che viene commutato nell'una
o nellaltra posizione per mezzo di un comando
tale_posizione finché un
are la

esterno, rimanendo in
nuovo comando non interviene a modifi
condizione iniziale.

Tl multivibratore bistabile viene elettronicamen-
te realizzato tramite due transistor (TR2-TR3)
collegati in modo da comporre un amplificatore
ad accoppiamento in continua, reazionato posi
tivamente, sempre in continua, in modo tale che

408

quando uno dei transistor conduce, Paltro risulta
sicuramente allinterdizione ¢ vic

COMMUTAZIONE DEI TRANSISTOR

La commutazione dei transistor pud
vari modi

Tenendo conto della buona forma_ d'onda. del-
Pimpulso fornito dalloscillatore a rilassamento e
della scarsa importanza che, nel nostro caso, as-
sumono eventuali crrori di commutazione, ab-
biamo sitenuto sufficiente Iimpicgo del cireuito
di commutazione piti semplice, che si traduce
praticamente in una minor possibilita di errori ed
in una cconomia di realizzazion

1l circuito di commutazione, infatti, & composto
da due soli condensatori, piti precisamente
condensatori elettrolitici C4-C5, accoppiati, da u-
na parte, alle basi dei due transistor TR2-TR3
¢, dallaltra, con luscita delloscillatore a rilassa-
mento.

Ma_per meglio comprendere il sist
avviene la_commutazione, supponiamo che,
Zialmente, il transistor TR3 sia saturo (lampada
LP2 accesa), mentre il transistor TR2 si trova al-
linterdizione (lampada LP1 spenta)

Quando Toscillatore a rilassamento produce un
impulso che, ricordiamolo, risulta positivo, que-
sto, se il pulsante P1 & premuto, passa attraverso
i condensatori clettrolitici C4-C5 e raggiunge le
basi di entrambi i transistor TR2-
Poiché il transistor TR3 risulta in conduzione,




Timpulso altro non fa che « confermare » tale
condizione.

Limpulso positivo provoca un effetto diverso sul
transistor TR, perché lo trasferisce dalla con-
dizione di interdizione verso quella di condu-
zione.

A causa della reazione positiva, che si stabilisce
dall'accoppiamento dei due transistor TR2-TR3
tramite le resistenze R6-R7, l'aumento di condu-
zione del transistor TR2 provoca, a causa della
diminuzione di tensione sul collettore, una dimi-
nuzione di conduzione da parte del transistor
TR3. Quest'ultimo, a sua volta, diminuendo la
conduzione, a causa dellaumento della. tensione
di collettore, provoca un ulteriore aumento della
conduzione del transistor

In tal modo si ottiene una « spira » rigenerativa
che, sotto Iazione di un impulso iniziale, manda
automaticamente il transistor TR2 in conduzione,
accendendo la lampada LP1, mentre il transistor
TR3 & costretto all'interdizione.

Per le stesse ragioni ora elencate, un successivo
impulso provocherd una nuova commutazione,
¢ cos via finché il pulsante P1 permette agli im-
pulsi generati dalloscillatore di raggiungere il cir-
cuito di commutazione.

REALIZZAZIONE PRATICA

La costruzione della nostra_« monetina elettroni-
ca» verm effetuata tenendo sotCocchio il piano
di cablaggio riportato in figura

Anche questa volta, cosi come avviene per la

ci siamo in-

maggior parte dei nostri progeti,
dirizati verso un montaggio su circuito stampa-
to, che permette di ottenere un circuito compatto
e razionale e, quel che piit conta, evita ogni pos-
sibilita di errore. 11 circuito stampato verra c:
guito ricopiando integralmente il disegno di fi-
u

Coloro che volessero evitare la composizione del
circuito stampato potranno_be: ricorrere
ai sistemi tradizionali di cablaggio su basette fo-
rate munite di ancoraggi.

11 funzionamento del circuito non & critico, cio
significa che non vi sono imposizioni pratiche
sullalunghezza dei conduttori o sulla ubica-
zione di questo o quel componente.

1l tutto comunque verrd racchiuso in un conte-
nitore di materiale isolante o di metallo, indiffe-
rentemente. Sul pannello frontale dello Strumen-
to risulteranno presenti i seguenti elementi: il
bottone di comando del potenziometro R1, il
pulsante P1 e le due lampade LPI-LP2; in co
rispondenza delle due lampade verranno appor
te le indicazioni «croce» e « testa».

Per quanto riguarda i componenti necessari per
la_composizione del circuito, ricordiamo che,
anche per questo montaggio, sono possibili alcu-
ne sostituzioni, a seconda delle disponibilita del.
magazzino del lettore.

Per esempio, per il transistor TRI,
prescritto 2N2646, si. potrd util
2647, oppure altro modello di tr:
giunzione equivalente

Per i due transistor TR2-TR3, che pilotano il
circuito del multivibratore bistabile, si potr
utilizzare, oltre che i prescritti BG107 anche i mo-
delli BC108, 2N1711, 2N2222 ¢ la maggior parte
dei transistor al silicio, di tipo NPN, con una cor-
rente di collettore sopportabile di 100 mA al-

oltre che il
are anche il
nsistor un

no.
Le due lampadine LPI-LP2 dovranno essere da
6V - 50 mA. Ma si potranno anche utilizzare
lampadine da 12 V - 50 mA, ottenendo in tal
caso una minor Juminositd, a causa della sottoa-
limentazione.
Per quanto riguarda Palimentazione del circu
& sempre possibile ricorrere ad un comune ali-
mentatore da rete 2 9 V, ma per rendere auto-
nomo Tapparecchio conviene, anche in questo
caso, servirsi di due pile da 4.5 V ciascuna, col-
legate in serie fra di loro, in modo da ottenere
Iatensione complessiva fon consigliamo
di servirsi della pila a 9 V del tipo di quelle mon-
tate nei piccoli ricevitori transistorizzati, perché
autonomia di funzionamento potrebbe risultare
insufficiente. Conviene invece ricorrere alle pile
da 45 V. del tipo di quelle montate sulle lam-
pade portatili.
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Si_pud benissimo «lavorare» sulla frequenza
dei 27 MHz senza dar noia a nessuno, cioé sen-
za creare del TVL. E badate bene, am

che il rispetto del teleutente non ¢ soltanto una
forma di buona cducazione, ma anche un ri-
spetto delle leggi le quali vietano assolutamente
di interferire con e trasmissioni radiotelevisive,
pena il sequestro del trasmetiitore, il pagamento
di una penale o, addirittura, Parresto.

Possiamo quindi dire che il problema delle iri-
terferenze tra apparati riceventi TX e apparati
trasmettitori, siano essi di tipo CB o amatoriali,
asume una grandissima importanza sotto I'a-
spetto civico e sotto Iaspetto legale

occuperemo quindi, ancora una_volta, dei
doveri che i CB hanno verso gli utenti della TV.
In sotanza s tratta i pon creare disturhi elet
gnetici in grado di altes
. cioé di non interfe

con il ricetrasmettitore sulle frequenze delle emit-
tenti commerciali.

T trasmettitori dei CB che lavorano sulla fre-

Perché la portante a 27. MHz & ricca ot




| CANALE TV |

PORTANTE
'

TVI FORTISSIMA

V2

‘:] TVI APPENA PERCETTIBILE

TVl MODERATA

- La banda di un seguale 1V si
invaio-d1 8 Mc/s. Se il disturbo
della_portante video od audio,
‘Netle altre zone dela
= ‘pereetible, co

stende su un
in prossimit

"come indica. questo

che e, in particolar modo, della seconda armo-
nica, quella a 5+ MHz, che & la stessa del secon-
do canale televisivo e che, assai spesso, crea no-
tevoli interferenze sulle immagini di questo pro-
gramma.

Fig. 2 - Semplicita cu(ullil: .
minimo numero enti ca-

o il firo nnhdl!mrhn

ondensatore a-

PRINCIPALI CAUSE DI TVI

vi sono_ mole arebbe asai di
B e o
vece citarne alcune e, tra esse, la fondamentale :
one di urtonda distorta, nell quale
oltre alla !mul lamentale
i
B0 et o e i voa traumimioes TV:
Poicé I larghesza di banda di un scguale -
isivo & di 6 MHz circa, linterferenza assume-
ra caratteristiche diverse a seconda della zona
in cui cade 'armonica generata dal trasmettitore.
Llinterfes renza. risulterd estremamente evidente

pros delle portant video ed audio
Nal e Enic e o b csriaom Ll
magine, oppure lmmagine risuta molto ditur-
ata: nel secondo caso si ottiene

sizione dell'audio del televisore con
un notevole disturbo nella ri-

o, quanto meno,
cezione.

Nella porzione di banda centrale Tinterferenza
risultera molto meno evidente o, addirittura, ap-
pena percettibile.

SEGNALE DISTORTO

11 lettore potrebbe chiedersi a questo punto per
quale motivo il segnale esce distorto dal tra-
smettit

A tale dnm.\ndn non & sempre facile rispondere.
innanzitutio che una_delle
e & da ricercarsi nel
cattivo adattamento di impedenza tra anten
uscita del trasmettitore.

causa & da ricercarsi nei circuiti d'usci-
ta del trasmettitore non sufficientemente fltrati
Nella maggior pa nfatti, il trasmetti-
tore del CB lavora in classe C che, peclret s
tura, provoca dissimmetrie di amplificazione che
i accordati dellapparato non riescono

ad eliminare totalmente

usciA]




a il transistor finale, lavorando in classe
c in un modo non molto
lineare. Ecco pu(he a valle dello stadio am-
plificatore finale si debbono inserire efficaci filtri
passa-basso, in modo da ricostruire il segnale
sinusoidale.

Un'altra_causa di TVI & da attribuirsi ai tra-
smettitori sintetizzati, nei quali la frequenza di
27 MHz non viene generata da uno stadio oscil-
latore, ma risulta ottenuta dalla somma o diffe-
renza di due oscillatori (sintesi). Tale mescola-
mento di segnali conduce inevitabilmente alla
formazione di distorsioni che debbono essere op-
portunamente corrette con circuiti accordati, al-
o scopo di ristabilire il segnale sinusoidale. Pur-
troppo il numero di tali filtri, non sempre risulta
sufficiente, oppure questi non sono ben tarati ¢
una parte delle armoniche, che accompagnano il

| Con

questo_sintonizzatore, adatto per I'ascol-
to della Giizen's Band, potrste esplorare co-
modamente una banda di 3 MHz circa. Potrete
i oltare le emissioni dei radioamatori

sulla gamma dei 10 metri (28-30 MHz). Ac-
] cuisando anche W noato it del - TRASMET-
| TITORE possibile realizare un_com-

la

LSS

assolutamente ne-
cessario montare il _circuito
del filtro in un conten e-
talcn, nterponendo un lanie-

o di separa

bty igl by il 2
comverm eistamare que
Tem posiions tale per
gyl d oo
goloretto.

segnale, riescono ugualmente a raggiungere lo
o duscita, provocando 1 grav inconvenients
sulle ricezioni

COME DIFENDERSI DAL TVI

Per non generare interferenze sulle ricezioni TV
& necessario rispettare alcunc regole fondamentali
che, tra Paltro, permettono di sfruttare al mas-
simo la potenza EropRsael] et

L'antenna, ad esempio, dovri. essere installata in
posizione molto tlc\ala e, possibilmente, lontana
dalle antenne TV o, almeno, al di sopra di quel
le installate nelle vicinanze, servendosi preferi-
bilmente di un’antenna di tipo ground plane che,
con i suoi elementi radiali, riduce Pangolo di
irradiazione alla sola parte compresa tra lo stilo

SINTONIZZATORE CB
(Monogamma CB)

Meraviglioso kit a sole

L. 5.900

Le richieste del kit del - Sintor
bono essere fatte inviando anticipatamente
porto di L. 5900 a mezzo vagla o ccp. n.

testato

3/26482 ELETTRONICA PRATICA -
20125 MILANO -

ia Zuretti, 52.
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e gli elementi radiali, minimizzando le possibili
interferenze al di sotto di questi.

Occorrera anche provvedere, per mezo di un
rosmetro, all'adattamento dellimpedenza d’an-
tenna con quella della linca di trasmissione e
duscita del trasmettitore.

Capita spesso, soprattutto in cittd, di osservare
Iadisposizione tipica di antenne molto vicine.
Ebben, la vicinanza dellantenna TV con quella
del ricetrasmettitore CB, provoca una immissio-
ne di segnali CB nell'antenna TV, anche se que-
sti_ hanno una frequenza_diversa da quella per
cui Pantenna & stata calcolata e costruita. Accade
quindi che il segnale a 27 MHz riesce ad entrare
nel televisore, anche se i circuiti risonanti sono
accordati su valori di frequenze diverse
Liinterferenza non si localizza soltanto sul secon-
do canale televisivo, ma risulta diffusa sulla mag-
gior parte dei canali

EVoin

ovvio che tutti coloro che trasmettono hanno
Tobbligo di accertarsi di non provocare interfe-
renze sugli utenti delle trasmissioni radiotele
sive che i trovano nelle vicin
Non sempre, tuttavia, questa regola viene rispet-
tata scrupolosamente con clevato senso civico
da parte di tutti. Ecco perché, il pitt delle volte,
a farne le spese & il teleutente che, durante uno
spettacolo televisivo vede comparire sullo schermo
una serie di righe traballanti, accompagnate da
voci piti 0 meno_intelleggibili

Comungue, se i disturbi nei televisori vicini per-
stono_anche dopo aver adottato tutti gli accor-
gimenti fin qui descritt, si dovra ricorrere all'in-
serimento di un circuito di filtro del quale pre-
sentiamo e analizziamo il progetto, informando

Fig. 4 - I condensatore variabile & atraversato, per
s uno schermo cletromagneiico

essers saldato a stagno Il ter

mo elettromagnetico, che pu essere

e o e, ‘scpera T s weout sccardatl gel

filro

SCHERMO

fissaggio
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montagglo uthusto,

disegno o ngoland

e del Titro durants

ro. e con\ampor:nn dol
mo

e fiionants o
stanza dal ricetrasmettitore.

— s
tti i nostri lettori che questo apparato si & ri-
velato molto efficace, anche se la sua concezione
tecnica potrebbe apparire eccessivamente sem-
plice.

CIRCUITO DEL FILTRO

1 circuito del filtro & presentato in figura 2.
In pratica si tratta di un circuito accordato dop-
pio che utilizza un unico condensatore variabile
di regolazione comune ai due filtri. 11 primo cir-
cuito accordato ¢ rappresentato da L1-C1; il se-
condo circuito accordato & composto da L2-CI.
Lentrata e Puscita dei segnali a radiofrequenza
vengono effettuate tramite prese intermedie. Con
questo sistema si esalta la selettivita del circuito
a tutto vantaggio di un miglior filtraggio delle
frequenze armoniche.
La selettivita & stata comunque calcolata in mo-
isultare stretta ¢, allo stesso tempo, sul
cientemente ampia da permettere il passaggio di
tutti i canali CB, con una attenuazione pressoc-
ché inesistente, inferiore ad 1 dB

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica del filtro che permette
di eliminare il TVI & riportata in figura 5.

Diciamo subito che la costruzione del filtro non
& difficoltosa, anche se comporta un certo impe-
gno da parte del CB, soprattutto per quanto ri-
guarda la precisione costruttiva delle bobine L.1-

RICETRASM

RACCORD! N
CAVG COASSIALE

FILTRO

L2, che costituiscono senza alcun dubbio il « cuo-
re» del circuito.
Le due bobine L1-L2 sono perfettamente identi-
che fra loro. Per costruirle occorrono due sup-
porti di materiale isolante del diametro esterno
di 25 mm. Su ciaseun supporto si avvolgeranno
dodici spire spaziate di filo di rame smaltato del
diametro di 1 mm. Le 12 spire di filo di rame
dovranno essere tra loro spaziate in modo da
occupare, sul_supporto isolante, una lunghezza
complessiva di 75 mm.
La presa intermedia, visibile nello schema elet-
trico di figura 2 e in quello pratico di figura 3,
verr ricavata alla distanza di 1,5 spire a partire
dal lato di massa.
E’ assai importante che i collegamenti fra i ter-
minali delle bobine, i bocchettoni dentrata e di
uscita e il condensatore variabile C1 siano molto
corti.
11 contenitore dovri essere necessariamente me-
tallico, cosi come & dato a vedere in figura 3
modo da fungere da schermo Setiomagnend,
Le due bobine LI-L2 dovranno cssere scparate
tra loro da uno schermo elettromagnetico, cioé
da una lastra metallica (rame, ottone, allumi
ferro, ecc.).

jone tra le due bobine viene illustrato, per
maggior chiarezza, anche con il disegno comple-
mentare riportato in figura 4

Ricordiamo che per annullare completamente gli
eventuali effetti di mutua induzione tra le due bo-
bine LI-L2, converra disporre questi duc com-
ponenti in modo che i loro assi formino un an-
golo di 9
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TARATURA smetro, in modo da minimi

e

La taratura del nostro filtro antidisturbo ¢ molto  za d'uscita dal ricetrasmettitore.

semplice. Esso dovra essere inserito in serie con vare anche lo schermo di un televisore acceso e
sistemato in prossimitd del ricetrasmettitore.

cglio rendersi conto dei vantaggi apportati

il omtro: cheno, 4 Fltees comvessa, aiaervare

una trasmissione TV tenendo in funzione il ri-

la linca d’antenna, cosi come indicato in figura
5. Fra il circuito di filiro e Puscita del ricetra-

smettitore, si provvedera ad inserire un rosmetro,
servendosi di raccordi in cavo coassiale. Una vol-  ¢oirygmeitore sprovwisto di filtro; successivamen-
ta realizzato questo collegamento, si dovr agire (e i seguird ancora la trasmissione TV d

sul bottone di comando del condensatore varia- fase di taratura del filtro. Gi si accorgerd che i
bile C1, il cui valore capacitivo & di 15-140 pF.  disturbi risulteranno scomparsi del tutto o, per
Contemporancamente si dovrd osservare il ro- lo meno, fortemente attenuati

N TRASMETTITORE CB

| UNA PRESTIGIOSA SCATOLA DI MONTAGGIO |
| A L. 19500 |

| SCHEDA TECNICA
]

nte la

Alimentazione: minima 12 V- tipica
135 V - massima 14 V

| Potenza AF in uscita
! (senza mod) 1 W (circa)

H Potenza AF in uscita
| (con mod): 2W (circa)

Sistema di emissione: in_modulazione d'am:
| piezza

| Profondita di mod.:  90%

100% |
| Potenza totale dissi-
| pata
¥ Impedenza d'uscita peISZ + 75 ohm (rego- | |
| antenna bil)
] . Caon Yapprontamento di io-
{ oo o porsooico S L 1 e s Wy vote,
Naiaro: el & acers Totor G, ‘Perehd. scquisiands questa scatola di
montag la_del_monogam , ognu-
Portate:- superiore a 10 o pors costrire un valido apparate rcsiaemt. |
KR condizoni tdealy  tonts 27 Mt |
. La scatola di io del i cB i
N. 1 circuito stampato - n. 13 i ceramici - n. 5 i elettro-

I n. 2 trimmer -n 11 -n.2- AF -n. 1 tra-
sformatore di modulazione - n. 1 circuito integrato - n. 3 transistor - n. 2 bobi-
ne - n. 1 raffreddatore per transistor TR3.

L. richisste debbono sssers fatte inviandoantiipatamente '
orto di L. a /aglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a:
EPETIRONICA PRATIGA.~ 20725 MILARG

Zurett, 52.
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* GLI APPASSIONATI

DELLA

CITIZENS BAND

Gl CHIEDONO

Ielenco degli argomenti che, fino a questo mese, sono stati presentati nella rubrica «Le
pagine del CB ». Lo facciamo ben volentieri, ricordando che la rubrica citata ha avuto i
nel mese di settembre dello scorso anno.

ARGOMENTO ANNO MESE PAGINA
Un misuratore di campo 1974 settembre 658
Come eliminare il TVI 1974 ottobre 732
Indicatore automatico di trasmissione 1974 novembre 812
Preamplificatore microfonico 1974 dicembre 898
L'antenna & necessaria 1975 gennaio 14
A caccia di fughe AF 1975 febbraio %
Antenna Delta Loop 1975 marzo 184
Single Side Band 1975 aprile 250
| Ene— 1975 maggio 338
Tele vision interference 1975 giugno 410
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QUESTO DISPOSITIVO, CHE IN PRATICA E' UN SEMPLICE
TEMPORIZZATORE ADATTO PER LA REALIZZAZIONE
DEI PIU’ SVARIATI SISTEMI DI ANTIFURTO, E’ STATO DA
NOI APPOSITAMENTE PROGETTATO PER CONFORTARE

IL RIENTRO IN MACCHINA NEL CAMPEGGIO O NELLA
CASETTA IN MONTAGNA DEGLI ESCURSIONISTI

E DEI GITANTI,

SENZA COSTRINGERLI A PROLUNGATE

E LABORIOSE MANOVRE DI ILLUMINAZIONE CON | FARI
DELL’AUTOVETTURA E GLI INTERRUTTORI ELETTRICI

1l dispositivo che stiamo per presentarvi non
appartiene alla categoria dei progetti che per-
i sccenicrs automaticaments Te

di posizione, o i fari dell'auto, quando si entra
in una galleria, oppure al sopraggiungere della
oscurita. Niente di tutto questo.

11 nostro apparato serve invece a mantenere ac
cese le luci anabbaglianti, o quelle abbaglianti,
per un certo periodo di tempo, dopo essere usci-
i dallautovettura. Le luci si spengono poi auto-
maticamente dopo un periodo di tempo presta-
bilito,

UTILITA' DEL DiSPOSITIVO

Lutiita pratica del dispositivo presentato e de-

scritto in queste pagine ¢ maggiore di quel che
credere. Facciamo. degli esempi. Tutti

coloro che sono soliti frequentare i campeggi

durante le vacanze, potranno apprezzare enorm

mente il vant

e

o, per wtto il femnel necessario_per rinchi

una gita in auto. Si avrd cosi la possibi
porta di casa senza dover ritornare al-
la_macchina, per spegnere i fari, una volta ter-
minata T'operazione di rientro ¢ senza dover ac-
cendere le luci esterne di casa.
Ma le applicazioni pratiche del nostro_disposi-
tivo non sono l mmc al settore automobilistico.
11 ummo infatti, ello di un temporizzatore,

che pu re pnnr\w applicazioni in_tutti
quei Sl e
spositivo.

11 temporizzatore risulta utile nei sistemi di an-
tifurto temporizzati, che entrano in funzione su
comando di un microinterruttore ¢ rimangono in
azione per un tempo prestabilito, evitando in tal
modo di scari la batteria e turbare la quicte
pubblica prima del disinnesco dell ppacals
Attualmente una buona parte di sistemi di an-
EEaT clac:nn prT
ato manualmente
el oy s e il di-
sinnesco avviene automaticamente dopo un pe-
tiodo dites po prestabilito, il tempo ne

ssario

LT e per i
campeggiatori, ma anche per coloro che rien-
trano nella propria casa di montagna, 13 dove
manca Dilluminazione pubblica, alla sera, dopo

verd certamente in questo arg
pitt propizia_per rinnovare il proprio disposi-
tivo con un pilotaggio pitt appropriato ¢ pitt con-
sono alle regole del vivere civile.

omento l'occasione
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Fig. 1 - Progetto del temporizzatore. Il pulsante P1 chiu-
de il circuito di alimentazione. Esso verra sostitui
da sl slamenl o} chieura dol chculo nel ctso di
diversi tipi di applicazione pratica. Il tempo di ritardo,
cioé il tempo di

lore capacitivo_del con
valori capacitivi elevati il tempo di eccitazione & lungo.

CIRCUITO DEL TEMPORIZZATORE

11 progetto del temporizzatore, rappresentato in
Futn 1€ i semplies 1 comporienti ler
tronici che concorrono alla composizione del c;

cuito sono pochi e il prezzo EE e
spositivo. pud_consideransi alla. portata. di tutti.

Lelemento di ritardo, dunque, & costituito dalla
scarica di C attraverso la resistenza R2, la giun-
zione base-emittore di TR1 e la resistenza R#.

1l circuito si trova normalmente nello stato di
riposo; il transistor TRI risulta cioé all'interdi-
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COMPONENTI

Ccndensalon
= 500 iF - 15 VI (elettrolitico)

Resistenze
1

R 10 ohm

R2 3.300 ohm

R3 560 ohm

R4 = 560 ohm

Transistor

TR1 BC107 - BC108 - 2N1711 - ASY73 -
AC127 ecc

TR2 = AD162

= interrutt a pulsante
10D4

fusibile da 3 A
relé (12 V - 2 scambi)



ione, perché non conduce corrente elettrica e il
condensatore clettrolitico I rimane scarico

Poiché il transistor TR1 non conduce, attraverso
Ia base del transistor TR2 non scorre alcuna cor-
rente clettrica, cioé nemmeno il transistor TR2

fone di alimentazione di 12,6 V; ¢id avviene in
Tt tlc] basso valore resistivo di R di
10 ohm

Qu.mdo il condensatore elettrolitico C1 & carico,
il transistor TR1 diviene conduttore e diviene

conduce e il relé RL rimane
diseccitato.

PRESSIONE DEL PULSANTE P1

Quando si preme il pulsante P1, che pud essere
sostituito dnrhv con un microinterruttore mv! ca-
el temporizzatore come
B | ondematore clotiolineo G 5
molto velocemente assumendo il valore della ten-

carica

Fig. 2 - La realizzazione pratica del temporizzatore deve
a su una lastra mtalica, che funge da

elemento_dispersore del calore erogato

TR2; questultimo deve e:
isarponend fra’esso o la piasra metalica lcuni o
glietti di mica. | relé di potenza ven maimen-
ontat su aoccolo octl, in cul omérazions pro
cede in senso orario a parire dal primo cletrodo a
istra rispetto alla tacca-chiave

umd\\lmrc . anche il
r TR2, il quale provvede ad eccitare il relé RL.
N premuto il pulsante PI per
provocare ¢ mantenere eccitato il relé RL. Si
pud infatti abbandonare il pulsante P1 senza che
il relé si
virt

i disceciti. 11 relé rimane cccitato non in
WellE reiivne, Beritits, tol DUERETE]
ore elettrolitico CI, che

ma perché il conde
ha un valore capacitivo molto elevato, si scari-
ca assai lentamente attraverso il circuito R2-
TRI-R$. La resistenza Ré rispetto al
condensatore C1, un valore multiplo del guada-
gno del transistor. Cio significa che, utilizzando
transistor di elevato guadagno, si aumenterd la
resistenza di scarica del condensatore elettroli-
tico G A parita di valore capacitivo di CI, si
otterrd una scarica meno veloce e, quindi, un
maggior tempo di eccitazione del relé Ouru'm—
4 i, i disecciterd

assume,

tanto quando, dopo un certo periodo di st
per effetto della scarica clettrica del condensato-
re elettrolitico CI, la tensione sui termi

IN PARALLELO
ALL' INTERUT -
TORE FARI

ISOLATORI




aliment_ timer

BATT.

RELE

relé perdera quel valore sufficiente a mantenere

in conduzione i due transistor TRI-TR2.

In parallelo con la bobina di eccitazione del relé

risultacollegato il diodo DI,
quella di proteggere il circu
sovratensioni inverse che
allal dela e dceciasione
danneggiare seriamente
La presenza del diodo DI lim

ta
G e veaciataoh D6, reademdon

praticamente innocue.

aliment

cui funzione &
0 elettronico dalle
si manifestano nel relé

timer

Fig. 3 - Esempio di in-
serimento_del relé nel

clruito di accensione
dei %
% in s Imhrmnnm
ciuli | a -
alimentazione
e Ba e

stesss nea 11 college

porizzatore (timer).

AUTOVETTURE CON POSITIVO A MASSA

Nella maggior parte delle autovetture il morsetto
negativo della batteria ¢ collegato con la massa,
% on ulto o oert Tstlihe e
tano il conduttore unico della linea di massa o
linea del i

In talune autoveiture, invece,
tivo della batteria ¢ collegato con le parti metal-
liche dell’autovettura, cioé la massa & rappresen-
tata, in questi casi, dalla linea di alimentazione

+ BATT

A
s

4 Esamplo o in-
ne. del su

FARI AUTO

INT
FARI

Talto con Mnterrutors

fari.

massa




positiva.

I circuito elettrico riportato in figura 1 & stato
progettato per tutti quei casi in cui esso debba
funzionare da_ temporizzatore generico e per il
caso specifico dellinstallazione a bordo di una
autovettura. nella_quale il morsetto negativo del-
la batteria sia collegato con la linea di massa.
Coloro che vorranno installare il nostro_tempo-
rizzatore a bordo di quelle auto nelle quali il mor-
setto positivo della batteria & collegato con la
linea di_massa, dovranno sostituire i due tran-
sistor TRI-TR2. Piti_precisamente, il transistor
TRI, che & di tipo NPN, dovrd essere sostituito
con un transistor di tipo PNP. 11 transistor TR2,
che & di NP, dovra essere sostituito con un
transistor di tipo NPN.

Anche il condensatore elettrolitico C1 dovs
sere invertito; il suo terminale positivo dovrd
essere collegato con la linea di massa, mentre il
terminale negativo dovra risultare connesso con
il punto di incontro della resistenza R1 con la
resistenza R2. Anche il diodo D1 dovra essere in-
serito nel circuito con le polarith invertite rispet-
10 a quelle illustrate nello schema elettrico di
figura 1 ¢ in quello pratico di figura 2. Nes-
sun‘altra variante sard necessaria rispetto al pro-
getto originale di figura 1 nel caso di installa-
Zione a bordo di autovetture con morsetto posi-
tivo della batteria a massa.

A es-

INSTALLAZIONE DEL DISPOSITIVO

stallazione del dispositivo di spegnimento del-
le luci dipende dall'uso che si vuol fare del nostro
apparato.

Per Papplicazione specifica_sull'autovettura, per
Ia quale il circuito & stato da noi progettato, oc-
corre far riferimento alle figure 3 ¢ 4

Tl figura 3 & rappresentato il caso in cui lin-
terruttore dei fari dell'auto & inserito fra la li-
nea di alimentazione_positiva e i fari stessi. In
figura 4 & illustrato il caso in cui linterruttore
delle luci dellauto & inserito fra i fari e la massa.
In entrambi gli schemi riportati nelle figure 3-4
le due sezioni di scambio del relé risultano colle-
gate fra loro in parallelo. Con questo sistema il
relé & in grado di sopportare correnti cletiriche
di una certa inten che di alcuni ampére.

Consigliamo di far uso di un relé di una certa
potenza, a 12 V - 2 scambi, in grado di soppor-
tare sui contatti una corrente massima di 10 A
La numerazione riportata in corrispondenza dei
vari clementi del relé nelle figure 3-4 trovano

tta corrispondenza con la numerazione degli

Fig. - In questo dise-
o faclimen-
gibile

rodi” di
(b)

[c) del ranaistor TRY
cui guadag

wce Suila Iunghexxn del
i eccitazione

RIFERIM,

zoccoli octal in cui sono montati i relé di una
certa potenza

REALIZZAZIONE PRATICA

Tl montaggio del circuito & alla portata di qual-
siasi dilettante ¢ presenta ben pochi lementi de-
gni di nota.

Occorre innanzitutto munirsi di una pmnm
metallica, sulla quale verranno montati i
componenti elettronici e che fungerd da i
to dispersore di calore per il transistor TR2, cosi
come indicato in figura 2

Per il condensatore elettrolitico C1 ¢ per il dio-
do DI si dovranno rispettare le esatte polariti
di collegamento.

11 transistor di potenza TR2 deve essere inserito

sulla. piastra metallica_interponendo, fra esso e
la stessa piastra, alcuni foglietti di mica ben pu-
liti, cioé privi di granuli metallici che, allatto

dello stringimento dei dadi di fissaggio del tran-
sistor, possonoperforare la mica creando dei
cortocircuiti. Questa stessa attenzione dovrd es-
sere rivolta alla piastra metallica che, nel punto
di applicazione del transistor TR2, dovrd pre-
sentare una superficie ben levigata.

Per il transistor TR1 & indifferente
un componente al germanio o al silicio.

11 transistor al silicio, tuttavia, & da preferirsi,
perché generalmente dotato di elevato guadagno;
transistor al slicio, dunque, permette di otte-
nere tempi di eccitazione piu lunghi che, tutta-
via, si possono anche raggiungere aumentando
il valore del condensatore elettrolitico C1.

Con i valori riportati nellelenco componenti e
con transistor TR1 a medio guadagno, il tempo
di cccitazione del nostro progetto si aggira in-
torno ad un minuto primo.

i di
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SIRENA
GIOCATTOLO

PER FAR FELICI | BAMBINI, NEI LORO
GIOCHI, CREATE PER ESSI
UN’ATMOSFERA PIU’ REALISTICA
SIMULANDO IL SUONO DELLE SIRENE
DEI POMPIERI O DELLE AUTOAMBULANZE
CON QUESTO PROGETTO DI UN
SEMPLICE OSCILLATORE
A RILASSAMENTO



Quei lettori che vorranno far felici i bambini po-
tranno costruire questo semplice circuito elettro-
nico che, al premere di un pulsante, emette un
suono molto simile, anche nelle variazioni tonali,
a quello delle sirene dei pompieri, delle autolet-
tighe o della poli

Si potranno quindi allietare i giochi di quei bam-
bini che sono in possesso di giocattoli che si
muovono da sé e che riproducono in miniatura
i veicoli di molti organi di Stato ed enti privati,
tenendosi in disparte con la nostra sirena giocat-
tolo e creando con cssa il necessario .. sottofondo
acustico.

Non si pensi tuttavia di miniaturizzare il nostro
circuito per inserirlo a bordo del giocattolo, per-
ché il suo funzionamento & condizionato alla
pres&mne manuale delloperatore su un pulsante
elettric

Poiché 1; sirena gmcanolu & rappresentata da un
oscillatore a rila acente uso di un
transistor \lmgmnzmnc UJI, il circuito potrd es-
sere utilizzato per tutte quelle applicazioni tipiche
degli oscillatori di bassa frequenza, eliminando
il condensatore elettrolitico C1.

1l progetto di figura 1 potra servire, ad esempio,
per comporre un generatore di segnali Morse, as-
solutamente necessario nella didattica di questo
particolare ¢ ben noto codice.

Prima di addentrarci nello studio ¢ nell'analisi
del pur semplice circuito della sirena giocattolo,
riteniamo _necessario, allo scopo di favorire il
compito di molti lettori principianti, intrattener-
i brevemente sulla costituzione fisica e su quanto
& necessario sapere a proposito del transistor uni-
giunzione UJT.

L'UNIGIUNZIONE UIT

1l transistor unigiunzione, conosciuto tecnicamen-
te con la sigla UJT, pué essere utilizzato da solo
© in abbinamento con altri semiconduttori: t
sistor bipolari, thyristor, triac.

Questo tipo di transistor occupa, a torto, un po-
sto di secondo piano nelle applicazioni dilettan-
tistiche. Ma le sue applicazioni pratiche si pre-
sentano un po’ dovunque, in tutti i settori del-
Pelettronica. Ecco perché abbiamo creduto ne-
cessario introdurre i nostri lettori anche in que-

an-

sto argomento, in modo da fornire loro tutte
quelle notizie sufficienti e necessarie a compren-
dere il funzionamento di questo semiconduttore.

Il transistor unigiunzione & realizato tramite
una_barretta di materiale semiconduttore (si-
licio) di tipo N, alle cui estremith vengono otte-
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nuti dei contatti ohmmici con i terminali di ba-
se BI-B2. Una punta di alluminio vien fatta pe-
netrare in una zona intermedia della batteria. di
silicio, formando una giunzione PN. Questa pun-
ta fa capo ad un terzo elettrodo denominato
emittore (E).
11 simboloclettrico del transistor unigiunzione,
riportato_nello schema di figura. 1, somiglia un
po’ a (yurl]n dvl nr'r con Punica differenza che
la linea contenente la freccia ¢ sistemata in p
e mpmo alla barretta centrale pit
grossa.

BGiE =) puacione PN (8 0 et ssmilalile
ad un diodo, conviene considerare, per comod
interpretativa, questo d 2
se di un elemento esterno al transistor unigiun-
zione.

- La frequenza di emissione di questo progetto
ity dy oveliators o Meseamente. s Setormat
dal condensatore C2, dalla resistenza R3 e dal trim-
mer potenziometrico R1. L'impedenza caratteristica del-
I'altoparlante non deve essere inferiore ai 32 ohm; in
caso_contrario occorrera servirsi di un piccolo tra-
sformatore duscita.

4 P
J——

Cnndenlamrl

WF - 15 VI (elettrolitico)
2000 oF
220.000 pF

C2
c3

Resistenze
Rl =

4.700 ohm (trimmer potenziometrico)
hi

allwarlanle da 32 ohm
AL|MENTAZ =

COMPONENTI

R2
TR1

R3

YWW

BE
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11 transistor unigiumiunc UJT pub essere para-
gonato, approssimativamente, ad un  potenzio
T e riuita collogat con un dio-
do a semiconduttore. Si pud
la_ giunzione di emittore potri condurre soltanto
quando viene superata una certa tensione ©
determinata dalla posizione fisica della giunzione
stessa; per analogia, della posizione del cursore
del potenziometro

cosi concludere che

OSCILLATORE A RILASSAMENTO

Sfruttando le proprieta di un transistor unigiun-

zione, & facile realizzare un oscillatore di tipo a

Fig. 2 - Cablaggio della sirena giocattolo ottenuto su
una piastra supporto destinata a fungere da pannello
frontale di chiusura di un qualsiasi contenitore di pic-
cole dimensioni. L'alimentazione é ottenuta con due
pile da 45 V ciascuna collegate in serie fra di loro.
Regolando il trimmer R1 si fa variare la frequenza del
oo . contamporanemente, la carcadel” condan-
satore elett

ilassamento, nel quale si utilizza la carica di un
condensatore ¢ la sua conseguente scarica auto-
matica attraverso una resistenza e il transistor
unigiunzione.

Facciamo riferimento allo schema_eletrico di
figura 1, supponendo che il condensatore C2
risulti inizialmente scarico.

Allatto di chiusura dellinterruttore di alimenta-
zione S1 e del pulsante P1, il condensatore C:
carica attraverso le resistenze R2-RI-R

1L transistor unigiunzione o, pit
la_giunzione di emitiore, rimane
polarizzata. in inverso, senza
durre la corrente cletirica: per
condensatore C2 & in grado di car
mente.

precisamente,
inizialmente
senso

Quando la.tensione sui terminali del condensa-
tore C2 supera il valore della tensione ©
il transistor unigiunzione TR1 entra in condu-
zione e scarica molto rapidamente il condensa-
tore C2 attraverso il circuito BI-E-R#

In virth della rapiditd della scarica, sui termi-
nali della resistenza R+ risulta disponibile un
impulso di forma molto aguzza ¢ di notevole po-
tenza.

v
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11 condensatore G2, dopo la scarica, si ritrova nel-
le condizioni originali (scarico) e in questo modo
pud iniziare un nuovo ciclo di oscillazione.

STADIO DI POTENZA

Limpulso prodotto nel primo stadio del circuito
di figura 1 attraversa il condensatore C3 e rag-
giunge uno stadio di potenza pilotato dal tran-
sistor TR2

Tl transistor TR2 & di tipo 2N1711; esso con-
sente di pilotare con soddisfacenti risultati un al-
toparlante di piccole dimensioni, con impedenza
non_inferiore a 32 ohm. Il notevole valore di
impedenza dell'altoparlante & necessario per ot-
tenere un corretto adattamento delle diverse
impedenze in gioco.

E' owio chesenza ricorrere allaltoparlante di
elevata. im uo sempre sfrutiare Ta
e it Al st TR? tecoes
nendo, fra esso ¢ 'altoparlante, un piccolo tra-
formatore d'useita, del tipo di quelli utilizzati
e Rl i e ots b
questo componente non & caratterizzato da valori
critici.

EFFETTO SIRENA

Nell'analizzare il circuito clettrico di figura 1,
abbiamo sempre supposto di tener premuto con
un dito il pulsante PI, cioé di tener costante-
mente chiuso il circuito di alimentazione dell'o-
scillatore a rilassamento. Tn tal modo il conden-
satore C2 risulta costantemente alimentato. Tut-
a, quando si abbandona il pulsante P1, cio

quando si interrompe Palimentazione del circui-
to, non si ha una disalimentazione improvvisa
circuito di carica, perché il condensatore

clettrolitico G1, il cui valore ¢ maggiore di C2
funge da serbatoio di energia elettrica, provve-
dendo all'alimentazione del condensatore G2

un certo periodo di tempo ¢ con una tensione di
valore decrescente. Ed & proprio questo valore
decrescente della tensione che provoca una va-
riazione della frequenza di oscillazione, generan-
do Peffetto sirena.

I migliori risultati, comunque, si ottengono chiu-
dendo ed aprendo il circuito di alimentazion
tramite il pulsante P1, ogni due secondi circa.
11 trimmer potenziometrico R1, che ha il valore
di 4.700 ohm, serve per far variare leggermente
la frequenza di oscillazione e, contemporanea-
mente, il tempo dattacco, cioé la carica del con-
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densatore clettrolitico G1 allatto della chiusura
del pulsante PI.

COSTRUZIONE DELLA SIRENA

La realizzazione pratica della sirena giocattolo si
effettua in un contenitore di piccole dimensioni,
il cui pannello frontale & rappresentato da una
piastra metallica sulla quale si realizza il cablag-
gio cosi come esso & rappresentato in figura 2.
La maggior parte dei componenti elettronici ri-
sulta applicata su una basetta di bachelite di for-
ma rettangolare, munita di ancoraggi lungo i lati
‘maggiori.

Si faccia bene attenzione durante il processo di
saldatura dei terminali dei semiconduttori, per-
ché questi componenti risultano molto sensibili
ad un eccesso di calore provocato da una troppo
lunga esposizione al saldatore.

Lidentificazionc dei terminali dei due transistor
TRI-TR2 potrd essere dedotta dall'osservazione
dei disegni riportati in figura 3

Un'ultima raccomandazione: si faccia bene at-
tenzione a collegare esattamente il condensatore
elettrolitico C1, il cui terminale negativo deve
risultare connesso con la linea di alimentazione
negativa, mentre il terminale po
e ol on 3 . & theahe oL i
mer potenziometrico R1 con la resistenza R3.
Per quanto riguarda lalimentazione del circuito,
nsigliamo di far uso di due pile da 45 V per
ciascuna, del tipo di quelle adottate per le lam-
pade tascabili, collegate in serie fra di loro.

es-
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IN SCATOLA DI MONTAGGIO

ENTRATA: 220 V - 50 Hz
USCITA: 6 - 12 Vcc - 4 A

Acquistando
il kit d

caricabatterie,
appositamente

montaggio
veramente

completo di

to
perfettamente
funzionante e

i i componenti necessari per la realizzazione di questo apparato sono contenuti in
ia scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione al prezzo di L. 14.500.
Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente ['importo a mezzo vaglia o
.c.p- n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52.
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Lefletto waa waa & proprio degli appassionati
di_ musica moderna e, in particolar modo, di
coloro che sono costantemente protesi alla ricerca
di effetti musicali sempre nuovi ed ori
Questo particolare cffetio musicale, da
nuto con un semplice circuito elettro

o, potrd
risultare di notevole effetto durante I'esecuzione
di musica con organo o chitarra clettri

11 dispositivo permette di raggiungere leffetto
waa waa senza imporre 'uso dei piedi al musi-
cista, che possono essere impegnati nella regolazio-
ne del volume sonoro o nel pilotaggio della peda-
liera di un organo elettronico

Nel nostro caso dunque leffetto musicale non
viene introdotto meccanicamente, come spesso si
verifica nella pratica musicale di ogni giorno, co-
stringendo I'esecutore al comando di un pedale
per poter variare ritmicamente lampiezza del
suono, senza tuttavia variarne latonalita.

Un semplice potenziometro, presente nel nostro
dispositivo, permette di cambiare la tonalita del
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WAA

suono a piacere, cosi da poter raggiungere il vero
effetto waa waa ¢ non quello di un tremolo come
spesso capita. di ascoltare.

IL CIRCUITO ELETTRONICO

1l circuito elettronico, che ci accingiamo a descri-
vere, & totalmente « statico »; cid significa che il
circuito stesso non necessita dell'uso di pedali al-
lo scopo di raggiungs Esso
& composto esse un circuito oscil-
lante, di tipo a doppia « T, il cui innesco &
provocato dal segnale applicato allentrata

In pratica si tratta di_un amplificatore selettivo,
che amplifica in maggior misura una certa gam-
ma piti 0 meno stretta delle frequenze acustiche,
offrendo alloperatore il noto effetto waa waa.
11 vantaggio di questo circuito, rispetto ad altri
circuiti similari, consisté soprattutto nella sua sem-
plicita e, conseguentemente, nella

Peffetto desiderato.

zialmente da

notevole eco-

WAA

nomia di costo, sicuramente di gran lunga infe-
riore a quello di un analogo apparato di tipo
commerciale.

ANALISI DEL PROGETTO

Iniziamo Ianalisi del progetto riportato in figu-
ral

11 circuito & tipico di uno stadio amplificator
nel quale viene inserita una rete di controreazione
selettiva in frequenza

La rete a doppia «T» & composta dalle resi-
stenze R6-R7-R9 ¢ dai condensatori C2-C3-C5.
Essa ¢ tale da presentare una notevole impeden-

7 in prossimiti di una proprio frequenza carat-
teristica, determinata ovviamente dal valore dei
componenti

Per tale motivo lo stadio amplificatore
dal transistor TRI, presenta,
di tale frequenza, un guadagno massimo che ren-

pilotato
i’ corrispondenza
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Fia. 1 - I umero esiguo

COMPONENTI

Condensatori
ct

56.000

= BC108

S1 =
ALIMENTAZ.
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GF - 50 VI (elettrolitico)
F

PF
PF

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

.000 ohm (potenz. a variaz.
100.000 ohm (potenz. a variaz.

interrutt. a leva
9 Vee

di- componenti  elettro;
di basso costo e
commerciale
bastano a far comprendere
la_semplicita _circuitale.del
Per questo di-
ositivo waa waa I'ali-
mentazione puo essere ot-
con' una da

ap—

de Idmpllht.amm assolutamente selettivo,
11 potenziom . che ha il valore di 5.000
ohm ed & di tipo a variazione lineare, permettc
di regolare il guadagno dello stadio. Questo po-
tenziometro, che puv essere_sostituito con un
trimmer potenziometrico, verr regolato una volta
per tutte in sede di taratura del circuito nel mo-
do che spiegheremo piti avanti.
Laltro potenziometro, cioé il potenziometro R9,
che ha il valore di 100.000 ohm ed ¢ di tipo a
variazione lineare, permette di far variare la
frequenza_caratteristica delloscillatore a doppia
«T» e di far variare contemporancamente la
larghezza di banda di tale filtro, attribuendo pr:
ticamente al waa waa varic ed interessanti carat-
istiche acustiche.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica del dispositivo waa waa
rispecchia. quella. tipica degli apparati che lavo-
rano con correnti ¢ mn‘m\ a bassa frequenz;

11 cablaggio dovrd esserevrealizzato in un conte-




nitore metallico, con la duplice funzione di con-
duttore di massa e schermo clettromagnetico.
Poiché il numero dei Lumpom-mi elettronici che
concorrono alla composizione. del circuito non
& molto clevato, conviene servirsi di_ancoraggi
x;clau, sui quali si potranno saldare i terminali
elementi, avendo cura di effettuare col-
legamenu abbastanza corti
Le connessioni tra il dispositivo waa waa, lo stru-
mento musicale elettronico e Pamplificatore do-
vranno essere realizzate esclusivamente con ca-
vo schermato.
1l segnale di entrata ideale dovrebbe essere rap-
presentato da una tensione con valore medio di
100 mV. E se il valore del segnale non risultasse
sufficientemente ampio, si dovranno assumere le
seguenti soluzioni :
1 - inserire il circuito del dispositivo waa waa a
valle dei primi stadi delPamplificatore dello stru-
mento elettronico.
2 - anteporre al circuito del dispositivo waa waa
uno stadio preamplificatore, che potra essere even-
talmente inserito nello stesso contenitore me-
tallico del dispositivo waa waa

ALIMENTAZIONE

Tenendo conto del consumo abbastanza ridotto
del circuito, & possibile servirsi di alimentazione
autonoma, cioé di una pila da 9 V sistemata in-

temamente sl contentore del disposiivo. waa

sparmiar

sulla spesa.delle ple.

Liwso della pila, tuttavia, elimina i vari proble-
mi di filtraggio della tensione alternata di rete-
luce, che

soprattutto.perché il dispositivo waa waa. viene
inserito nei primi stadi della catena di amplifi-
cazione.

Nel caso in cui esaurimento della pila_dovesse
introdurre troppo rapidamente i caratteristici ru-
mori della diminuzione di tensione, oppure len-
trata in oscillazione spontanca del circuito, con-
verra inserire, in parallelo alla 6 all’ali-
mentazione, un condensatore elettrolitico da 250

WF ed un condensatore ceramico da 10.000 pF.

5

MESSA A PUNTO

La messa a punto del dispositivo waa waa & mol-
to semplice e non richiede Iuso di alcun stru-
mento di laboratorio. Essa si cffettua nel modo
seguente.

Prima di tutto si regola il potenziometro R al
minimo valore, cioé i sposta il cursore comple-
tamente verso il terminale del componente col-
legato con Pemittore del transistor TR1 e la re-
sistenza, R5.

si_regola il i R,
facendone ruotare il cursore; ad un certo punto
ci si accorgera che il circuito entra in oscillazio-
ne

Si aumenta quindi il valore del potenziometro
R8, facendo ruotare il perno in senso contrario a
quello precedente; questa operazione ha lo scopo
di far scomparire oscillazione.

Poi si cerca la posizione di R per la quale si
verifica la ricomparsa_ delloscillazione e si ripe-
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tono le operazioni precedentemente descritte.
La messa a punto del circuito finisce quando il
potenziometro RY potrd essere regolato per tutta
la sua escursione senza che si manifesti Poscil-
lazione del circuito.
Abbiamo gia detto in precedenza che il po-
R8, allo scopo di sulla
spesa complessiva del dispositivo, potra essere
sostituito con un trimmer potenziometrico.

id pud essere fatto dopo che, in fase di taratur:
con il cursore del potenziometro R8 si & raggiun-
il punto definitivo, quello che permette di far
ruotare il perno del potenziometro R9 senza che
si verifichi aleuna nsclllnﬂonc d=1 circuito.

11 potenziometro R8 o il t r potenziome-
trico potranno anche essere sostituiti con una

RICEVITORE PER ONDE MEDIE A 2 VALVOLE
IN SCATOLA DI MONTAGGIO
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resistenza, fissa, di valore pari a quello della re-
sistenzadefinitiva. inserita dal potenziometro R8.
A conclusione di questo argomento ricordiamo
che il valore della Irvq\uwwn di esaltazione & sta-
to scelto fra i valori elevati allo scopo di ottenere
un effetto brillante. Nulla vieta, tuttavia, a se-
conda dei gusti personali_ delloperatore, di rea-
['> con una diversa
scopo si_ dovran
re i valori capacitivi dei condensatori
tenendo sempre valide le relazion
2 x C5.

La nost finisce qui, con la speranza e
la convinzione che il circuito descri desterd
la gioia di tutti gli appassionati della chitarra
(‘h-lmr:\ e dell'organo elettronico.

Il kit & corredato del fascicolo n. 2-1973 della
rivista, in_cui &

al montaggio dell’
essere fatte inviando

Elettronica Pratica - 20125 (M) - thmus:




FOTOGOMANDO

PER:

@ interruttore crepuscolare

© conteggio di oggetti
o persone

® antifurto

@ apertura automatica del
garage

® lampeggiatore

@ tutti i comandi a distanza

Con questa scatola di montaggio offria-
mo ai lettori la possibilita di realizzare
rapidamente senza alcun problema di
reperibilita di materiali, un efficiente fo-
tocomando adatto a tutte le
di comandi a distanza

applicazioni




UNA
SINUSOIDE
PILOTATA
DA
UN'ONDA
QUADRA



1l pilotaggio di un'onda sinusoidale, generata da
un oscillatore, pes mesmo 3 uo'onda s, puu
interessare _esclusivamente il laboratorio profes-
sionale o dilettantis

Dunque, anche Papparato in grado di cffetuuare
questa. trasformazione & da considerarsi utile e
ney Anche perché uno dei segreti per rea-
lizzare con successo la maggior parte dei montag-
g clettronici, & quflln di poter disporre, nel pro-
prio laborat

vato prezzo di costo di essi

Anche la_complessitd di certi strumenti sconsiglia
il procedimento dell’autocostru tutto
al principiante; ma es ch
possono essere realizzati anche da coloro che non
posseggono una  particolare  esperienza.

Sarebbe assurdo pretendere dagli strumenti au-
tocostruiti quelle  prestazioni che caratterizzano
taluni apparati industriali di cui, nei laboratori

I’urlmppﬂ il pi delle volte, i dilettanti sono
costretti a_rinunciare, sia pure

non si pud fare a meno. Ma per il
ate [0 sirumento sucostuito pub asol-
alle sue funzioni nel-

princip

s e e

TPambito dell agtivita dilettantistica.

L'UTILITA’ DI QUESTO DISPOSITIVO
E’ SENTITA NEL LABORATORIO
DILETTANTISTICO, SOPRATTUTTO PER LA
MESSA A PUNTO E IL CONTROLLO
DI APPARATI CHE LAVORANO
IN BASSA FREQUENZA
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D1

1 - Se in questo circuito non fossero presenti
omeni e -D1, il progetto st quello di
oscilators sinusoidal. La resistenza RS proveeds o
far cadere la tensione di 9 V al valore di 5

obra: eraare  Galcolars tonaro Conty el reatremts
assorbita dal circuito.

UN UTILE OSCILLATORE

Tra gli strumenti pit utili per il principiante, di
fa ©
tamente il generatore di segnali sinusoidali che,
e LR e qmulm
In pratica si tratta quindi di costruire un
neratore di bassa frequenza, del quale non & o
dire con esattezza tutte le funzioni e le ap-
plicazioni.
L'uso principale di questo apparato avviene nel
settore audio, dove & utilissimo nella prova degli
<attacchi ». Ma esso pud servire anche per il
controllo degli strumenti generatori di onde qua-
re, pud servire per il controllo del guadagno,
delladistorsione, della risposta in frequenza ne-
gli amplificatori audio e per molie altre svariate
operazioni.
1l progetto qui presentato pud essere utilizzato
anche come sirena pilotata da un circuito di an-

di costo assai modesto,
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COMPONENTI

Condensatori
c1 680 pF
c2 10.000 pF
c3 10.000 pF
ca 100.000 pF
cs 10.000 pF
Resistenze
4.700 ohm
4.700 ohm
470.000 ohm
4.700 ohm
200 o
vedi testo
BC109

914
= dmdo zener (5,1 V - 04 W)




tifurto o di qualsiasi altro sistema di allarme.
Senza applicare alcun segnale allentrata del cir-
cuito, oppure collegandolo alla linea positiva
dell'alimentatore, questo dispositivo pud fungere
da normale oscillatore sinusoidale a 1.000 Hz cir-
ca, con tutte le applicazioni che ne conseguono.
La possibilicy di commllam il circuito con un
segnale pos 5 V. rende il nostro dispositi-
vo compatibile con gli integrati logici TTL, or-
mai divenuti comuni fra tutti i dilettanti.

OSCILLATORE A SPOSTAMENTO DI FASE

1 circuito del nostro convertitore che, in pratica,
non & un vero ¢ proprio convertitore da onda
quadra ad onda sinusoidale, perché in realtd
avviene che Tonda quadra pilota Fonda sinusoi-
dale, & rappresentato in figura 1. Esso impiega
un transistor al silicio ad elevato guadagno, di
tipo BC109, quale elemento amplificatore di un
oscillatore a spostamento di fase.

Cerchiamo per un momento di dimenticare la
presenza._della resistenza R1, del condensatore
Cl ¢ del diodo DI. Ebbene, senza questi
menti, il circuito di figura 1 sarebbe quello di
un oscillatore sinusoidale.

ele-

Un oscillatore a spostamento di fase & ottenuto

in pratica da uno stadio amplificatore controrea-
zionato con una rete (resistivo-capac
composta da tre filtri passa-alto che, ad un certo
valore di frequenza, provvedono ad introdurre
v fassments di 60, dando luogo, a quella de-
terminata frequenza, ad una reazione  positiva,

d una controreazione, con conseguente
oscillazione del sistema.

Nel circuito elettrico di figura 1 i filtri passa-al-
to risultano apparentemente soltanto due, pit
precisamente il filtro composto dal condensatore
C3 e dalla resistenza R4 c il filtro composto dal
condensatore C5 e dalla resistenza 2 anche
il terzo filtro & presente nel circuito ed & rap-
presentato dal condensatore G2 e dalla resistenza
deentrata del transistor TRI, il cui valore si ag-
gira intorno al valore di R2 ed R4.

Poiché ciascuno dei tre filtri pass-aho introduce,
ad un certo valore di freque; asamento
4 60, lo stasemento totale rsalters di 180"

Fig. 2 - Il contenitore metallico
di un generatore di_osci

e NGO Auase Tearistiers iovis pastsiieides

ole da 45 V. oy collegate in serie tra di loro

in modo da erogare la tensione complessiva V.

Il contenitore funge. da conduttors della inea di ten:

sione negat

dobilio, perché i

2 PILE da 45V
collegate in serie
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ONDA QUADRA
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CONTROLLO DELLE OSCILLAZIONI

Loaggiunta della resistenza R1, del

ONDA SINUSOIDALE

del nostro dispositivo. All'entra-

ta del circuito, infatti, vengono
spplicate Is onds quadre (a sini-
stra); all'uscita del circuito sono
presenti le onde sinusoidali (a

destra).

attraverso il ¢ al,
un piccolo impulso raggiunge la base del transi-
stor 1 'inizio dell’c

Gl ¢ del diodo D1 al circuito delloscillatore, per-
mette di controllare la generazione delle oscil-
lazioni sinusoidali per mezzo di un'onda quadra,
lacui ampiczza tipica dovra essere di 3 V circa.
Quando entrata assume un valore di tensione
prossimo ai 5 V., il diodo D1 risulta polarizzato
direttamente ¢ si trova quindi in condizioni di
cortocircuitare la resistenza R3, reazionando ne-
gativamente al 100% l'amplificatore e impe-
dendo ogni possibile oscillazione che potrebbe
verificarsi: cid perché il guadagno dello stadio
amplificatore & quasi nullo,

INIZIO DELLE OSCILLAZIONI

Quando la tensione di controllo viene portata a

0V, il diodo DI si trova allinterdizione; con-

Poiché per Cl & stato scelto un condensatore di
piccolo valore capacitivo, non si hanno pratica-
mente effetti di overshoot nemmeno nel primo
semiperiodo della sinusoide che, oltretutto, ri-
sulta_perfettamente in fase con londa quadra
di pilotaggio

ALIMENTAZIONE

Lalimentazione & stata prevista, fra la resistenza
R5 ¢ massa, nella misura di 5 V.

Cid potra risultare utile nel caso di collegamento
con integrati digitali, per i quali & previsto que-
sto valore di alimentazione.

Per usi diversi dell'apparato, nei quali si voglia
avere la possibilita di autoalimentare il circuito

sipotranno utilizzare due pile da 45 V. colle-

Chi_comincia_soltanto ora_a

I primi passi nel mon-
do_dellelettronica pratica, non
pub sottoporsi a spese ecc

ve per atirezzare il proprio banco

di lavoro, anche se questo deve assumere un caraltere essenzialmente dilet-

priaca o rortile 2,200

aconomico, robusto e versatile, cosi come Io &

tantistico. II saldatore del principiante, dunque, deve essere
0 W e l'alimentazione & quella normale di rete-luce di 220 V.

quello qui raffigurato. La sua potenza e di 5

Per richiederlo occorre inviare o ‘servirsi del modulo di c.c.p. n° 3/26482
intestato a ELETTRON|CA PRATI‘CA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano
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gate in serie fra di loro, in modo da ottenere il

“o
<

La tensione di verra ridotta e stabilizzata
tramite il diodo zener D2 e la resistenza di limi-
tazione della corrente R6.

‘COSTRUZIONE

In figura 2 presentiamo il piano di cablaggio del
dispositivo, cioé del generatore di segnali sinu-
soidali pilotato da segnali ad onda quadra.
Llentrata, come si puo notare, & contrassegnata
dal simbolo caratteristico del segnale ad onda
quadra, mentre Puscita ¢ contrassegnata con una
sinusoide.

La maggior parte dei componenti & applicata
su una piastrina di materiale isolante e di for-
ma rettangolare. Il contenitore ¢ metallico. Esso
funge da conduttore della linea di massa e da
schermo elettromagnetico. Dentro lo stesso con-
tenitore sono allogate due pile da 45 V, col-
legate fra loro in serie, in modo da generare lu
tensione continua di 9 V.

La resistenza R6, che dovra essere calcolata sc-
condo la legge di Ohm R < 1, serve a far
cadere la tensione di 9 V al valore di 5 V sui
terminali del diodo zener D2.
La resistenza R3, collegata_tra base e collettore
di TRI, ha il valore di 470.000 ohm.
Questo valore & ottimo nel caso di impicgo di
transistor a medio guadagno. Coloro che voles-
sero montare transistor a basso guadagno, op-
pure ad clevatissimo guadagno, dovranno inse-
resistenze di valori diversi, perché con questi
tipi di transistor sono possibili variazioni del pun-
to di lavoro tali da determinare un funzionamento
anomalo del dispositivo, per esempio una forma
dlonda in uscita notevolmente distorta.
1l valore della resistenza R3 dovrd essere tale da
determinare un valore di tensione, fra collettore
ed emittore del transistor TRI pari a 2-3 V ci
ca (con segnale di comando inesistente o pari a

B e e e frsquer
= di axcilasione, dovrsimo sttebuire valoi di-
vensi ai condensatori G2-C3-C5, tenendo presen-
te che un aumento del valore capacitivo di que-
sti condensatori comporta una diminuzione del
valore della frequenza di oscillazione e, viceversa,
una diminuzione di capacitd comporta un au-
mento di frequenza.

Non consigliamo invece di variare i valori delle
4, perché queste sono gia adatta-
alore di impedenza di entrata del transi-
stor TR1

GLI ATTREZZI
DEL
PRINCIPIANTE

IN UN UNICO KIT
‘PER SOLE |

| CONTIENE: |
| 1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W)
| 1 punta rame di ricambio

| B

[

scatola pasta saldant
90 em. di stagno preparato in tubetio
| 1 chiave per operazion punta saldatore |
1 paio forbici isolate |
1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile cor
punte intemamente zigrinate
javite isolato alla tensione di 15000 V
lame intercambiabili per cacciavite con innestc |
a croce

»

jeste del kit degli - ATTREZZI DEL PRIN-

CIPIANTE = debbone cssere fate a: Eletironica

Praica - 20125 MILANO - Via Zuret n. 2 in-
imports

o Sl2cis2 (spese

vi
mezzo vaglia
di’ spedizione comprese).
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Tl generatore di corrente costante & un apparato
assai meno comune del generatore di tensione
costante, meglio conosciuto con Despressione di
< alimentatore stabilizzato ». Eppure sono molte
le occasioni in cui Puso di questo tipo di stru-
mento pud risultare di grande utilita. Per csem-
pio, nella prova dei_ semiconduttor, nella. stru-
mentazione, nella misura di resistenze di basso
valore, cce.

11 generatore di corrente costante & un disposi
tivo clettronico in grado di fornire ad un carico
una corrente costante e prefissata, nel quale il
valore della corrente fornita al cari

anche se varia il carico stesso; il valore costante
della corrente viene mantenuto entro i due li-
miti estremi del cortocircuito (resistenza di ca-
rico nulla) e del circuito aperto (massima. resi-
stenza del carico).

Per chiarire meglio il concetto di generatore di
corrente costante possiamo proporre un para-

non varia
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gone, ricordando che, mentre nell'alimentatore
a tensione stabilizzata si ottiene una tensione co-
stante ed una corrente variabile al variare del
carico, nel generatore di corrente costante la
corrente non muta di valore mentre la tensione

& variabile.

APPLICAZIONI PRATICHE

11 generatore di corrente costante si rivela utile
nel controllo dei semiconduttori, perché consen-
te di non superare quei valori massimi che por
sono rivelarsi pericolosi per il componente, ga-
rantendone Dintegrita anche dopo la. prova.

Ma una delle principali_applicazioni di questo
strumento_consiste nel determinare la. tensione
caratteristica dei diodi zener, oppure nel rile-
vare il valore ohmmico dei resistori a basso vi
lore resistivo. Per queste due particolari ¢ im-




GENERATORE
DI CORRENTE
COSTANTE
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iy 1 1 pogese del generatore di corrente costante
6 essere suddiviso idealmente in tre sezioni: I'a

Tentatore, alestrema sinistra, il circuito di sta

zione, al cen ircu sura che fa capo al

boceole duscita e amatore Tttt

52 pen di st Geiapparato su ire diverse
portate; il commutatore S3 permette di controllare

v.tm della corrente erogata nelle due possibili con-

reuito e carico collegato.

portanti applicazioni del nostro strumento sard
sufficiente valore della corrente
gata dal circuito « misurare la. tensione presente
sui morsetti duscita dellapparato, dopo aver
collegato sulle due boceole del generatore il com-
ponente che si vuol sottoporre ad esame.

Nel caso di prova dei diodi zener, il valore della
tensione misurata sulle boccole duscita dello
strumento corrisponderd esattamente con la. ten-
sione caratteristica di zener del diodo.

Per le resistenze di basso valore, la prova si ef-
fettua allo stesso modo, collegando la_ resistenza
sulle boceole di uscita del generatore di corrente
costante ed applicando la ben nota legge di Ohm :

rilevare il

Flg. 2 - 1l cablaggio del ganeratore di corrente costan-

a metallica, la cui parte
enteriore fange da pamnllo frontale del gensratore, I
potenziometro doppio R2-R5 permette di prefissare

valore di corrente costante che si vuol oftenere i
uscita.

USCITA
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1 FASCICOLI ARRETRATI DI
Eletironica Pratica

o, lo <perle di una prezioss cale
in casa vostra il pi
(ol disciplina, modems,
o, che Imeresst wit Tavoraion @ studenti
st e studios], gronn! e meno giovani.
fra essl ve e rcordiamo u
IL
FASCICOLO

DI AGOSTO '74

GUIDA TEORICO-PRATICA
DELL'ASPIRANTE ELETTRONICO

che, senza impegnare praticamente il lettore in
alcun lavoro di montaggio, serve ad arricchire il

Nella quale R rappresenta il valore resistivo in
ohm del componente, mentre V indica il valore
della tensione espresso in volt; la lettera I sta ad
indicare il valore della corrente crogata espresso

ampére; per questultimo valore occorrera dun-
que, prima di applicare Ia legge di Ohm, ffettua-
re la trasposizione del valore di corrente, espres-
s0 dallindice del milliamperometro applicato al
generatore di corrente, in ampére. Non pensiamo
del resto che questa. semplice trasposizione di
valori ¢ neppure la divisione richiesta dalla for-
mula rappresentino un esercizio matematico dif-
ficile o addirittura insuperabile.

CIRCUITO DEL GENERATORE

Come si pud notare, il circuito del generatore di

corrente costante, presentato in figura 1, & molto

applicazioni.
Liatero clecuito del generatore di corrente co-
iviso in due parti: la se-
che fornisce una_corrente
continua di 30 V circa e la sezione elettronica
vera ¢ propria che permette di ottenere la re-
golazione e comprende anche il circuito di mi-
sura.

L’ALIMENTATORE

Lialimentatore, rappresentato sull'estrema sinistra
dello schema elettrico di figura 1, & di tipo clas
sico. Esso & realizzato per mezzo di un trasforma
tore di alimentazione abbassatore di tensione ¢
tramite un ponte di diodi per la retificazione
della tensione.

di ali T1 deve essere

utentico = ferro’ del mestiere . Questo
wacul. fasclcolo & stato_ realizzato col preciso
firice un aiuto immedinto o
Chiunaue stia prog
oPsdo . spperato,
elencando dati tecnici, caratteristiche, valori e
grandezze radioelettrici.

i clo  subito ndo

Vimporto di L 100 o vaglia o c.cp. n
26482 intestato a:

ELETTRONICA. PRATICA - 20125 MILANO - Via

Zuretti, 52.

dotato di un avvolgimento primario a 220 V e
di un avvolgimento secondario di 24 V' - 05 A; la
potenza del trasformatore T1 deve dunque aggi-
rarsi intorno ai 15 W

In parallelo all'avvolgimento primario risulta col-
legata la lampada-spia al neon LN che, owvi

mente, deve essere adatta per la tensione di rete
di 220 V. Questa lampada si accende soltanto
quando Pinterrutiore S1 viene chiuso, testimo-
niando cosi I'accensione del circuito del generato-
re ¢ tenendo costantemente informato Poperatore.
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quattro diodi (D1-D2-D3-D4) di tipo 1N4007;
a valle di questi diodi & presente il filtro a <p
greca» composto dai condensatori elettrolitici
C1-C2 e dalla resistenza R1. esta cellula di
ftro provvede a livellare la tensione pulsante
uscente dal ponte raddrizzatore, trasformandola
in una tensione perfettamente continua.

CIRCUITO DI STABILIZZAZIONE

1l circuito elettronico di stabilizzazione della cor-
rente & composto, principalmente, dal transistor
di potenza TR1 ¢ dal diodo zener D5.

1l transistor di potenza TR, che & di tipo al
germanio, ma che, volendolo, pud essere anche
al silicio, & un PNP di tipo AD143, che pud esse-
re sostituito con modelli equivalenti. Il diodo

1l kit & corredato di fogli illustra-
tivi nei quali, in una ordinata,
chiara e precisa sequenza di fo-
tografie, vengono presentate le
successive operazioni che con-
ducono alla composizione del
circuito stampato.

PER LA COSTRUZIONE DEI NOSTRI
PROGETTI SERVITEVI DEL

KIT PER | CIRCUITI STAMPATI

facilita d'uso
rapidita di esecuzione
completezza di elementi

zener D5 deve avere la tensione di zener carat-
teristica di 5,6 V.

FUNZIONAMENTO
DELLO STABILIZZATORE

11 principio di funzionamento del circuito sta-
bilizzatore ¢ abbastanza semplice e facilmente
intuibile.

Occorre innanzitutto ricordare che, in un tran-
sistor, la_tensione base-cmittore vale circa 0.2 V
e che, essendo il transistor TR di tipo al ger-
manio, cssa rimane praticamente costante al va-
riare della corrente di base o di emittore.

Se si stabilizza la tensione di base
un diodo zener, che nello schema elettrico di fi-
gura 1 & indicato con DS, risulterd pure stabiliz-
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s CUFFIA
MONO-STEREO

Par ogni ssigenta dascolto personale ¢ per ogni
collegamento con_amplificatori
Stareofonicl, ¢on registraori, ricevitor ra-

. giradischi, ecc.

CARATTERISTICHE

Gamma di frequenza:
30 - 13,

Hz
Sensibil 150 dB.
Impedenza: 8 ohm
Peso: 170 gr. e a ‘tagn
2 Shina jack Siereo

S

s ADATTATORE
PER CUFFIE STEREO

wecchio. che con-
to di “un
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zata la tensione di emittore, mentre per la legge di
Ohm il valore della corrente di emittore risultera
pari a

V zener — 02 V
le=——

R

nella quale R rappresenta la somma dei valori
della resistenza R3 e della porzione di R2 in-
serita nel circuito.
Poiché la tensione risulta costante, risulterd co-
stante anche la corrente, la quale potrd essere
prefissata regolando il potenziometro R2, che
ha il valore di 10.000 ohm ed & di tipo a varia-
zione lincare.
Con buona_approssimazione si pud ritenere che
in un transistor la corrente di collettore presenti
un valore pari a quello della corrente di emitto-
si pud quindi considerare costante anche il
valore della corrente di uscita del progetto di
figura 1, perché questa corrente viene prelevata
appunto dal terminale di collettore del tran-
sistor TR1

CIRCUITO DI MISURA

11 circuito di misura completa il progetto di figu-
ra 1. Esso ¢ principalmente rappresentato dal
milliamperometro mA, che & di tipo da 1 mA
fondo-scala.
Ma il circuito di misura & provvisto anche di
due commutatori: il commutatore S2, che & di
- 3 posizioni ¢ il commutatore
S8 el 2l g6 B i ik . 2 e
11 commutatore multiplo S2 provvede alla_com-
mutazione di due resistenze di shunt, cioé di due
(s : collgate i paralelo al millampero-
tro. Con il commutatore maultiplo S2, il nostro
zcneralore di corrente costante puo essere com-
mutato a piacere, tramite una manopola di co-
B SEREy pannello frontale dello stru-
mento, su tre portate: 1 mA - 10 mA - 100 mA
fondo-scala.

I commutatore S3, invece, serve per effettuarc
due diversi controlli: il controllo preventivo del-
la corrente erogata dall’alimentatore (CONTR.)
e il controllo della corrente assorbita dal carico

(UTILIZZ.).

COSTRUZIONE DEL GENERATORE

Pur non esistendo un piano di cablaggio d'ob-
bligo per la realizzazione del generatore di cor-




rente costante, consigliamo il lettore di effettua-
re un montaggio analogo a quello riportato in
figura 2. Perché il nostro sistema riflettc un prin-
cipio di razionaliti, compattezza e robustezza.
Tutti i componenti, infatti, risultano montati su
una lastra metallica di forma rettangolare, la. cui
parte anteriore fungeri da_pannello frontale del-
Tappaseechio; quests lasta servich. sache da. le-
nto di chiusura della parte anteriore di un
ontenieie i playics.
Sul pannello frontale sono present i seguenti ele-
menti: il milliamperometro, il transistor di po-
teno, I lampada-pis, interrutore S1 (acesso-
spento), il commautato commutatore S2 e
i permo. del poteniometro doppio R2-R5; dal
pannello frontale fuoriesce il cordone di alimenta-
zione che vere. cllegato, tramite una spins, alla
presa |
Poiché non riteniamo necessario alcun ulteriore
commento al piano di montaggio riportato in
figura 2, vogliamo soffermarci brevemente su al-
cuni- componenti_clettronici.
I quattro diodi D1-D2-D3-D4, che compongono
il ponte raddrizzatore, sono di tipo IN4007; essi

potranno tuttavia_essere sostituiti con un ponte
unico da 50 V - 05 A.

La resistenza R, che rappresenta la resistenza
della cellula di filtro, deve avere una potenza di
dissipazione di 2 W il suo valore ohmmico do-
vrd essere stabilito sperimentalmente, ricercan-
dolo tra i valori compresi fra 20 e 150 ohm. La
ricerca deve essere fatta in modo che la tensione
misurats sl terminall del condemsatore letco-
litico G2 si aggiri intorno ai 30 V ¢

Le resistenze R2-R5 costituiscono, come g
gia visto, un potenziometro doppio, che consen-
te di regolare con continuith la corrente erogabile
dallo strumento. In pratica si tratta di due po-
tenziometri da 10.000 ohm ciascuno e di tipo
a variazione lincare, pilotati da un unico perno
di comando.

Per il transistor di potenza TRI possiamo con-
sigliare i seguenti modelli: ADI43 - AD139 -
ADI49 - ASYI5 - ASY16 - ASY17. 11 transistor
deve essere di tipo PNP al germanio ma, volen-
dolo. si potrd far uso anche di un modello al

La, reslizeazione. & quasio. semglice: ssevion
n portante per chi comin-
En S Tdeactuiila, par e vuat matie
rova le proprie attitudini e capacita nella

wration della radio

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

Rants. mondo dell radi

vuol tendere una mano amica a quel letor che,
ita, all'affasci-

LA SCATOLA

DI MONTAGGIO
OSTA:

L. 2.900 (senza altoparlante)

L. 3500 (con altoparlante)
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Fig. 1 - Liintegrato IC & il ben noto operazionale pA
1. Lo stumento indicatore & un microamperometro
da 100 A Tondosscala. I potenziometro AT perme

di regolare lo zero d'uscita in corrispondenza dello ze-
1o dentrata. Con il potenziometro Ri1 si ottiene la
precisa regolazione del fo

entazione & di tipo bilanciao, ottenua <

le da 9 V, che garantiscono una notevole autonomia
S EE,
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COMPONENTI

10 megaohm
3 megaohm
1 megaohm
300.000 ohm
100.000 ohm

(potenz. a variaz.

500 ohm (potenz. a variaz. lin.)

microamperometro (100 uA f.s.)
A 741

commutatore (1 via - 5 posizioni)
S2a-S2b = doppio interruttore
ALIMENTAZ. = 2x9V
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1l primo strumento di misura, ospitato nel pit
rudimentale dei_laboratori, & sempre lo stesso:
il tester o analizzatore universale. Perché esso
il piti importante degli strumenti per chi si
occupa di elettronica, sia in forma. dilettantisti-
ca, sia in veste professionale.
Man mano che Pesperienza aumenta e lo stu-
dio progredisce, ci si accorge che il tester non &
uno strumento di precisione assoluta, anche se
la sua utilith rimane e rimarrd sempre valida.
La mancanza di precisione, in certi tipi di mi-
sure, conduce inevitabilmente a risultati discor-
danti, irreali e, talvolta, falsi, cosi da compro-
mettere il funzionamento di un circuito abbon-
dantemente calcolato e teoricamente valido.
Questo difetto dei comuni tester deve attribuirsi
alla resistenza d'entrata dello strumento, che non
isulta. sufficientemente elevata, soprattutto_sul-
le basse portate, cosi da poter considerare il te-
ster come uno strumento ideale, cioé uno stru-
mento che non assorbe corrente quando esso
viene utilizzato in qualita di voltmetro. 11 tester
dunque & da considerarsi uno strumento poco
sensibile, soprattutto per i bassi valori di ten-
sione ¢ di corrente.

Fig. 2 - Il cablaggio del voltmetro elettronico viene ef-
fettuato su un contenitore metallico, che funge da pan-
nello frontale e da elemento conduttore della linea di
Il commutatore multiplo S1, ad una via -

i utare lo strumento sulle 5
pos: rtate di misura delle correnti continue com-
prese fra 0 V e 100 V. L'int IC viene inserito
in posizione ribaltata su una piastrina di mater
lante munita di ancoraggi.
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MISURE INSUFFICIENTI

Per meglio chiarire i motivi di insufficienti mi-
sure elettriche del tester, vogliamo formulare un
piccolo csempio pratico, facendo riferimento ad
un tester con sensibilith di 20.000 ohm/volt, com-
mutato sulla portata di 2 V fondo-scala, che
presenti, in tali condizioni, una resistenza. inter-
na di soli 40.000 ohm.

Con questo tester vogliamo misurare la. tensio-
ne sul punto intermedio di due resistenze da +
megaohm, collegate in serie tra di loro ed ali
mentate con la tensione di 10 volt.

Un elementare calcolo teorico, cioé la semplice
divisione 10 : imostrerebbe che il valo-
re della. tensione intermedia n,unmbbe di 5 V.
Un valore superiore, quin uello di fondo-
Soals il S hers Sullalsaale He1 teser i
vece, per effetto della resistenza interna. dello
strumento, che ¢ di soli 40.000 ohm e che si
aggiunge in parallelo ad una delle due resistenze
da 4 megaohm, si leggerebbe il valore di 0,1 V.
circa.

Questo fatto negativo, purtroppo, accade assai
spesso, mentre non dovrebbe mai accadere quan-
do si effettuano misure di tensioni sui circuiti 2
valvole, FET, MOS-FET, oppure soltanto a
transistor.

Un altro esempio dellinsufficienza del tester pud
essere il seguente. Quando si misura Ia tensione
di base-collettore di un transistor, & possibile far
variare il punto di lavoro del componente cosi da
bloccare il funzionamento del circuito in_ cui
questo & inscrito. Le brevi e semplici considera-
zioni, fin qui_esposte, portano a concludere che,
quando il principiante supera la_prima fase del
dilettantismo, quella in cui ci si accontenta di
misure grossolane, esso si orienta decisamente
verso l'acquisto di uno strumento con impedenza.
clovatissima, tale da non perturbare in alcun
modo le condizioni elettriche dei circuiti sotto-
misura.

Ma uno strumento di misura_dotato di queste
caratteristiche non pus essere altro che il voltme-
tro_elettronico. Uno strumento che, a torto, ta-
luni principianti considerano un bene superfuo,
almeno finché non a sentime Ia utilita
pratica

11 voltmetro clettronico dovrebbe invece essere
presente in ogni laboratorio dilettantistico, anche
per il fatto che questo strumento pud essere fa-
cilmente autocostruito con poca spesa.

ano g

CIRCUITO INTEGRATO
Allo stato attuale della tecnica la realizzazione
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BASETTA

PANNELLO

. 3- La piastrina di mate ante e munita di

ancoraggi, necessaria per T ablaggio dellintageato,

dove essere applicata sul telaio. metalico, che

wrcie e panriles mediante dus,disiausial, cosl bt

indicato In questo_ particolaradel montaggio del volt-
metro_elettronico.

di un voltmetro elettronico & divenuta molto sem-
lice, perché con una somma di poco superiore
alle mille lire & possibile trasformare il proprio
tester in un voltmetro elettronico. Cid & possi-
bile, ben sintende, quando non si pretendono
prestazioni eccezionali dallo strumento.
Con una spesa leggermente superiore, si pud
fare a meno del tester ¢ realizare un voltmetro
clettronico dotato di uno strumento proprio in
modo da rendersi completo e indipendente.
11 voltmetro elettronico di cui_proponiamo la
i za un circuito integrato di cle-
vate prestazioni e basso costo. Si tratta del ben
noto pA 741, normalmente classificato come am-
plificatore operazionale, cioé come amplificatore
dotato di un clevatissimo_guadagno ¢ adatto
quindi alla costru
.

iona-

ANALISI DEL VOLTMETRO

1icircuito integrato IC viene utilizzato quale
amplificatore controreazionato, con guadagno se-
lezionabile mediante commutatore, allo scopo di
adattare lo strumento alle varie portate voltme-
triche.

Analizziamo ora dettagliatamente il progeto del
voltmetroclettronico riportato in figur

L epsiont comtHalia. cheiet vidl sty visns
applicata alle resistenze R1-R2-R3-R4-R5, scle-
zionate tramite il commutatore multiplo ad una




IL NOSTRO MAGAZZINO
AL VOSTRO SERVIZIO

In via del tutto eccezionale e in disaccordo con quanto pii volte ripstuto,
cioé la non della nostra alla vendita di_com-
ponenti elettronici, abbiamo voluto lendere una mano amica a tutti quei
lettori che abitano in localita lontane dai centri di vendita.

Abbiamo approntato e posto in vendita, a quanti vorranno farne richiesta,
ben 6 contenenti, ciascuna, un nutrito numero di componenti elet-
tronici, di vario tipo e valore diverso, ma della stessa famiglia.

BUSTA MOD. 15/CC BUSTA MOD. 30/CT

L. 1.650

ConTENUTO
1 bobina OM - 1

ne. -1 acco
piatte - 1 presa Jack
2 "pinze  coccodrillo,

IMPORTANTE! Non si evadono ordini per importi inferiori alle 3.000 lire! Coloro
che effettuano_ordini di kit fascicol aretrati o contraggono « sbbonamento con
dono » alla rivista, possono chiederci anche una sola busts, purché Iimporto
complessivo risulti superiore o pari a 3.000 lire.




via - 5 posizioni S1, in base alla portata prescel-
.

La corrispondenza fra le 5 resistenze ora citate
e le 5 portate del voltmetro elettronico ¢ la se-
guente:

Resistenza Portata
Rl = v
R2 kA%
R3 v
Rt = 30V
RS> = 100V

1l segnale che si vuol misurare viene inviato al
terminale 2 del circuito integrato, che rappre-
senta Pentrata < inverting ».

La seconda entrata dellamplificatore operazio-
nale, cioé 'entrata «non inverting », & rappre-
sentata dal terminale 3; essa viene collegata a
massa tramite la resistenza R6, che ha Tunico
scopo di ridurre al minimo gli effetti di deriva
termica.

Luscita dell'amplificatore operazionale, rappre-
sentata dal terminale 6, viene collegata ad una
resistenza di limitazione e allo strumento di m

sura che, nel nostro caso, & rappresentato da un
i 1

uscita pud non essere del tutto nulla quando la
tensione di entrata & nulla. Tale fenomeno & no-
0 sotto il nome di «offset ». E’ chiaro che esso
pubd rivelarsi particolarmente dannoso negli stru-
menti di misura.

Allo scopo di permettere Ieliminazione di tale in-
conveniente, L'integrato operazionale uA741 ¢ do-
tato di due appositi terminali, il terminale 1 e il
terminale 5, sui quali viene collegato un poten-
ziometro che permette di regolare lo zero d'u-
scita in corrispondenza dello zero dentrata. Nel
nostro caso questo potenziometro, denominato
R7, ha il valore di 10.000 ohm ed & di tipo a

variazione lineare.

COSTRUZIONE DEL VOLTMETRO

In figura 2 riportiamo il cablaggio del voltme-

di massa e, dalla parte opposta, di pannello fron-
tale dello strumento.

Sul pannello frontale sono presenti: lo strumento
indicatore, linterruttore acceso-spento, le bocco-
le per I'applicazione della. tensione continua. sot-
toposta a misura; il commutatore di portata, il
controllo di sensibiliti e quello di azzeramento.
La ione dello strumento ¢ completamente

0 pA

Dal terminale positivo dello strumento indicatore,
quello contrassegnato con una crocetta nello sche-
maelettrico di figura 1, viene prelevata la_ten-
sione d'uscita; questultima viene rinviata allen-
trata dell'operazionale (controreazione), attraver-
so la resistenza R8 che, unitamente alle resisten-
e d'entrata, determina il guadagno del circuito.
Si tenga presente che le resistenze R6 ed R8 han-
10 lo stesso valore ohmmico (10.000 ohm); cio
allo scopo di ottenere la compensazione termica
precedentemente citata.

La resistenza R9 consente di adattare il circuito
del voltmetro al tipo di strumento indicatore
adottato. La resistenza R10 ¢ il potenziometro
RI1 consentono una precisa regolazione del fon-
do-scala dello strumento.

Un ulteriore circuito di regolazione consente di
eliminare Toffset dell'operazionale, tarando lo
zero dello strumento.

FENOMENO OFFSET
Per meglio chiarire questo concetto, ricordiamo
che, a causa della complessita circuitale interna,

in ogni amplificatore operazionale la tensione di
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priva di elementi critici; essa ¢ quindi di facile
attuazione anche per i principianti

11 circuito integrato IC viene saldato in posizionc
ribaltata sui terminali (ancoraggi) di una basetta
di forma rettangolare e di materiale isolante.

ALIMENTAZIONE BILANCIATA

Lalimentazione del circuito dovri avvenire in
modo « bilanciato », cioé mediante due tensioni:
una positiva ¢ Ialtra negativa rispetto a massa
Anziché far uso di pile, Palimentatore dovrebbe
essere rappresentato da un circuito apposito, cioé
da un alimentatore stabilizzato duale, che richie-
derebbe tuttavia un efficace filtraggio ¢ vincole-
rebbe il funzionamento del voltmetro alla dispo-
nibilita di una alimentazione alternata a 220 V.
Possiamo  concludere quindi dicendo che il me-
todo pitt semplice sia ancora quello di utilizzare
duc pile da 9 V, dato che il consumo ridotto del
circuito garantisce ugualmente una lunga auto-
nomia di funzionamento. Con l'uso delle pile
si avvertird un unico inconvenientc: quello di
una regolazione, di tanto in tanto, dellazzera-
mento dello strumento attuabile tramite il po-
tenziometro R7.




CARACOL

RADIORICEVITORE IN SCATOLA DI
L. 9.800

8 TRANSISTOR

2 GAMME D’'ONDA

Riceve tuts le principali emittenti ad onde medie LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA
guelle ad onde linghe & magglor” prestigl.

FRANGE e TR L= BAE S, L. 9.800 (senza auricolare)
UR

LUXEMB L. 10300 (con auricolare)

Il ricevitore « Caracol » viene fornito anche non- Antenna intera: in ferrite

tato o perfttaments funzionant (con auricols- Semiconduttori: 8 transistor + 1 diodo

re) al prezzo di L. 12.300. Alimentazione: 6 Vec (4 elementi da 15 V)

5
Presa esterna: per ascolto in auricolare
Media frequenza: 465 KHz

CARATTERISTICHE Bends i rieposts, 80 Ha - 12000 iz
Potenza duscita: 05 Dimensioni: 155x7,5x35 ci

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe) Comandi estern: sintonia - “okips - ineinitiors
Ricezione in AM: 525 - 1700 KHz (onde medie) - cambio d'onda

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A:
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente
Fimporto di L. 9.800 (senza auricolare) o di L. 10.300 (con auricolare) a mezzo vaglia
postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese).

B

T



EVENTUALI VARIANTI

11 circuito del voltmetro elettronico riportato in
figura 1 si presta a svariate modifiche, che il let-
tore dotato di una certa pratica con gli integrati
operazionali potri facilmente apportare.

Tra le modifiche pit importanti potremmo citare
Taumento di sensibilita dello strumento di ben
10 volte, ottenibile con I'aumento della resisten-
za R8 da 10000 ohm a 100.000 ohm: questo
stesso aumento potrd esserc apportato anche alla
resistenza R6 per climinare la deriva termica. In
questo caso le portate risulterebbero di 0.1V,

03V, 1V,3V, 10 V. E owio che con questa
modifica occorrera adottare un commutatore mul-
tiplo con maggior numero di posizioni ¢ con lo
scopo di aumentare le portate dello strumento.
Un'altra_interessante modifica al circuito origi-

nale 3 dell'operazionale, che & un'entrata ad ele-
vatissima.impedenza. Questa variante, tuttavia,
comporterebbe Iz ristrutturazione del circuito. Es-
sa rimane quindi soltanto un’idea, che potra
venir ripresa in futuro anche con i suggerimenti
inviatici da_qualche lettore in seguito alle ne-
cessarie sperimentazioni.

La realizzazione di questo modulo elettronico ga-
rantisce il doppio vantaggio del sicuro funziona-
mento e dellimmediata disponibilita nel... magaz-
zino dello sperimentatore dilettante.

MODULO EPO0139
PER
ANTIFURTO ELETTRONICO PER AUTO

CON ESSO POTRETE REALIZZARE:

1) antifurto per auto

2) lampeggiatore di emergenza ad una
lampada

3) lampeggiatore di emergenza a due
lampade

4) pilotaggio di carichi elettrici di una
certa potenza

L. 5.800
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IN SCATOLA
‘DI MONTAGGIO

CARATTERISTICHE

Potenza musicale
Potenza continua
Impedenza d'uscita
Impedenza entrata E1
Impedenza entrata E2
Sensibilita entrata E1
Sensibilita entrata E2
Controllo toni

Distorsione
Semiconduttori

Alimentazione

Consumo a pieno carico
onsumo in assenza di segnale

Rapporto segnalefdisturbo

Questa scatola di montaggio, veramente pre-
stigioss, af agglunge als coilana dei kit ap-
nostra_organizzazi
i S s g
per secompiameria cor n citarn aitiica;
& dotato di due entrate ed &
2 melte altre sorgenti d segnail BF, cosl da
rendere I'apparato utilissimo per gl usi piu

svariati.

LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA L. 21.500. Per richie

Il kit & comprensivo di tutti gli
elementi necessari per la realiz-
zazione dell’amplificatore ripro-
dotto nella foto. Per il suo com-
pletamento il lettore dovra pro-
curarsi, per proprio conto, gli al-
toparlanti e il contenitore.

derla_occorre inviare

il relativo importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA-
TICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52 (nel prezzo sono comprese anche le spese
di spedizione).



IEI; SERVIZIO

GOMPLETAMENTE
GRATUITO

CAMBIO e sequenti valvol: 12845,
€TES, EABCED. L4, con la valvola

DEL 'VECGHIO ROSARIG - Via N. Sala, 78 - 82100
BENEVENTO (ot sols con Benovente)

12BE6, UCH8!,
82

VENDO Garrard mod. Synchro Lab. 72 B giradischi
professionale nuovo a L 70.000 - amplificatore Miner-
Va stereo HI-FI MK 400 - 20 W efficaci indistorti a
L. 80,000,

GIUSTINIANI ELIQ - Via Michalangelo da Carsvaggi,
- 80126 NAI

JENO usliole QA i s AN SO W FEL e
5000 cadaune. Molthester Phiipe SMITI01 L. 20,000

PETRACCA GIOVANNI - S. Polo, Calle Laca 2467 -
30100 VENEZIA

CAMBIO registratore riproduttore - radio AM FM, con
CB 23Ch 5 W o altro del genere.

ispondo a_tut.

BENENATI FRANCESCO - Via Madonna della Via, 175
Edif. D int. 13 - 95041 CALTAGIRONE (Catania).

VENDO motorino, o mangladiechi, marca Lenco, fun-

zionante a 12/14 V (a 45 giri). Costruisco con la mas-
Sima serita, alimentatorl stabllzati ¢ amplificatort
MELIS RENATO - Via A. Stennio, 4/2 - 16151 GENO-

VA SAMPIERDARENA.
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AUMENTATORE stabizzaty 8 trans, con uscts rego-
labile da 0 a L. 5.000. Luci psichedeliche,

conale sl L. 0,530 ol wando regolatore di lu-
mincsita 2 L. 4000, Autotagformatore della potenza
di 100 W con prese a 0 - 220

radlo s vaivole Geloso nuve 8 L300 i

RESTAGNO GIUSEPPE - Via Camoc - 80046
VARINA DI GIOIOSA 1ONICA. (Regsia Cisbr ).

VENDO RTX Terko 23 +; VIO lineare 60 W (26
MHz); amp. antenna; antenna star Duster; RX

it s B0 W Tatte Beitamanty. fun

zionante.

PICCOLO ANTONIO -

(081) 7679405.

NAPOLI - Tel. (ore serali)

ERCO organ slstranico glocatiolo (t! Bontempl o
simili) con parte elettronica non_funzionante
tastiora porfttiomente efficlente. La tastiera deve pos-
sedere almeno 48 tasti cioé 4 ottave di cui una di 12
tasti per i bassi. Specificare tipo, condizioni generail

e prezzo
CERIA LEO - Via Martiri Liberta, 32 - 12010 QUARE-
GNA (Vercelli).

ACQUISTO riviste di elettronica
SANDRI ANDREA BORIANI - Via Reno, 26 - 00198
ROMA - Tel. (06) 852322.

VENDO vetronite ramata, 1 rame 2 rame in pezzi di

valo formato I pacchl da Ka. 5ia L5000 4 spese
tall.

FONTANINI NEREO - Via Valbruna, 6 - 33100 UDINE

CERCO tasto completo per CW funzionante in buono
stato.

RAG. BARNI EMILIO - Via Martesana, 2 - 20036 MEDA
(Mitano).

ATTENZIONE! Vendo amplificatore voce completo 2
irate Gelogo o miscelatore (confozione valigta) Ge-
loso G 290 V - alimentatore regolablle - 4 uscite con
rogolatori - regolatore genarale - voltmetro - 5 caal ~
livelo voltmelro e cufia L. 250000 non tratabil

E_GIOVANNI RANIERI - Via Cavour, 8 - 64026
SETO D'ABRUZZO (Teramo) - Tel. 6994124,



i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la

necessita di offrire in vendita, ad altri lettori,

componenti o apparati

elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta

di acquisto od un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-

patello).

IN CAMBIO i piccoll riseutorl CB costnisco tr-
sformatori: potenza 100 - 300 V.A. - entrata: qualsiasi
tensione max 500 V. Uscite 5 tensioni a richiesta.
DOMENIGHINI ISIDORO - Via S. Rocco, 12 - 25053
MALEGNO (Brescia).

PER CORSO TV, solo dispense offro: trombe per au-
to, radio a valvole, transistor, 30 trasformatori fra cui
due pagati L. 16.000 I'uno, phon, centralino UHF VHF,
demiscelatore, microspia, 10 elettrolitici, 15 poten-
ziometri, occ.

TAGLIAFERRI EGIDIO - Via del Bey, 3 - 18100 OLIVETO
- IMPERIA.

VENDO timer elettronico 0.5 + 6

utonomia praticamenteilimitata
perfettamente funzionante L. 9000,
CACCIALEPRE SERGIO - Via S. Pio X, 39/6 - 38100
TRENTO.

0 sec. alimentazione
Nuovissimo e

CERCO urgentemente schema elettrico della radio Ca-
pitain 55 della Minerva. Cedo in cambio altro schema
radio_stereo

DE MOMI RENATO - Ple Firenze, 19 - 35100 PADOVA.

CAMBIO ricetrasmittente Fairmate 100 mV CH 14 otti-
ma per la banda cittadina per tester. Funzionante.
DE CRESCETE MARINO - Via Libero Testa, 49 - 86170
ISERNIA.

ACQUISTEREI il pia semplice ricevitore CB 2 transi-
stor’ massimo, con istruzioni e valori, detagliando
componenti. Buon funzionamento e stabilité a scopo
esercizio allievi e facile da riprodursi. Rispondo alla
i bella occasione.

PEZZINI TITO F. - P.le Olimpia, 19 N - 16036 RECCO
LIGURE (Genova).

VIDEO MONITOR BF per chitarra, organo imp. stereo

ecc. invio a tutti schema con istruzioni per modificare

un vacchio teievisore n osclloscoplo, BF per  stnu-

menti_ musicali. Fare richiesta inviando L.

LABORATORIO 1V - MASALA MARIO - Via v;..m.
-708022 DORGALI (Nuoro).

VENDO radio riprodutiore W 1002 stereo Grundig per

auto. Autoradio con gamma onde medie e FM. Ripro-
Compact cassette 6 + 6 W

000 (L. 138000 di listino).

Tratto solo con Torino.

CASTAGNA LUIGI - Via Borgone, 9 - 10139 TORINO

Tel. 776265.

VENDO occasione ricevitore WHW 40/6 a_sintonia
continua da 26 a 230 MHz a L. 60.000 (solo telaietto in
Tatino. L 76.000)

VORANO GIANNI - Castello, 4439 - 30122 VENEZIA.

VENDO causa militare numeroso materiale elettro-
trasmittenti e riceventi, inoltre varie

GALLIO PIERO - Via Torino, 30 - 20025 LEGNANO
(Milano).

OCCASIONISSIMA CB: vendo RO.S.metro - wattme-
tro - accordatore per ottenere un perfetio R.OS.,
2ole L'25000. onds Inolis ssparataments sccor:
datore L. 8500; accordatore + monitor di modula-
Ziono L. 12000, Selo monitor di modulaiono L. 3500,
Massima. seriets
NEGRIN FERDINANDO - Via S. Agnese,
BASSANO DEL GRAPPA (Vicenza),

11 - 36081

YENDO stazione GB con FX-TX Courer ebel 23 5 W

23 ch n‘antenna non car
o Lo e s et Un li-

e 60 W americano L. 80000 trattabill. Un rosme-
tro L. 5.000. Un alimentatore stabilizzato 12,6 V 6 A

L. 20000, 30 m R 6 Cambio evertualmente
con ottimo registratore stereo possibimente on
GANDOLFI ANDREA - Via Don Luigi Sturzo, 29 -
40135 BOLOGNA - Tel. 423244,

VENDO causs reslizzo immedisto, alimentatore stabi-

lizzatg, UKBAS}e, 1, 5, 9. 12 UCC in oftime condizion
el Al Vi Tihe oL

Lazio, L. 15000, spese o spedisions comprass.

CATOGGIO FILIPPO - Viale Nicola Fornelli, 7 - 80132

NAPOLI.
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| FASCICOLI
AIIREII'IIATI

ELETTRONICA
PRATICA

CERCO essendo alle prime armi, riviste, schemi e ma-
teriale teorico di elettronica a prezzi modici. Dettagliare
caratteristiche (titolo, numero, nome) e pretese.
RICCITELLI GAETANO - Via degli Ausoni, 29 - 00185
ROMA.

CERCO: CB 23 CH 5 = 10 W e ricetrasmittenti por-

5 Km, cambio c

modici che cambio con materiale elettronico o schemi
su richiesta, se vera occasion:

PANSARDI GIACOMO - Viale 1814 - 6512 GIUBIA-
SCO TI/CH - SVIZZERA.

VENDO attoparants woofer della Perless in attie con-
10.000; variatore di tensione a triac

5000 L 5005, rele temporizzato 0-15 minuti circa

L. 3.000. Tratto solo con Parma

MINEO G. LUCA - B.go Colonne, 38 - 43100 PARMA.

VENDO ¢ della_dinamica HI-FI UK 812 a

sono le « perle » di una prezio-
sa collana tecnico-pratica, che
porta in casa vostra il piacere
e il fascino di una disciplina mo-
derna, pi ttata nel futuro, che
interessa tutti: lavoratori e stu-
denti, professionisti e studiosi,
giovani e meno giovani.

=

RICHIEDETEC

summ

PRIMA Ct
S| ESAURISCANO

HE

per ogni fascicolo,
P! . 700 a mezzo va-
glia o c.c.p. n 3/26482 e indi
zando le vostre richieste a:
ELETTRONICA PRATICA
20125 MILANO - Via Zuretti, 52.

inviando,
orto

| |

000, mal ussto comperato per errore, taratura
esegmu Ja tecnici della’ GBC (iratasi solo con zona
Alta Ita

CARBONATI SERGIO - Via Castello, 36
ZOLA TICINO (Varese).

- 21010 ViZ-

CAMBIO o vendo moltissimi bl di awentura con I

elettronica o radiotecnica; vendo o cambio con
HRSCAlS S ionE e e Lego,
completo di due motori e svariatissimi element, tutto
a metd prezzo, chiedere informazioni pit dettagliate.
SENATORE EDILIO - Via Caravaglios Parco Bausano
80125 NAPOLI - FUORIGROTTA.

COMPRO o CAMBIO, con materiale elettroni
sira scels, organo elettronico anche Bontempi che Sia
in ottime condizion

SCALIA SALVATORE - Via Ser
GIOVANNI LA PUNTA (Catar

o, 21 - 95037 S.

DISPONGO di sumerca) schernl sletriol di autovetis-
re; Ii invio dietro pagamento_anticipato di L. 650 c:
dauno. Vendo saldatore. elettrico. Wolkover 45 W -
220 V usato L. 1500 erco  urgentemente
schema elettrico del ricevitore Wundercart A-59 OM-

C - Fono con valori dei componenti. Per chiarimenti
unire francorisposta.

RUSTIA BRUNO - Plle Respighi, 1 - 34148 TRIESTE.

ACQUISTO radiocomando_completo_perfetto 2 o 4
canali. Vendo moto Aermacchi 250 + motore 350 cc.
mantaio’ Breperato. gerteto 180fkan/n fede e
celerazione L. 280.000 il tutt

FAZIO VITTORIO - v1. Mt
(Milano) - Tel. 4472546 ore 19.

24 - 20094 CORSICO

BTX BC 654/A funzionante 4 ant. st mt. 6 -+ Miko

T-17 4 tasto telegr. + alimentatore in_costruzione
vendo inalre cedo; booTiorang « (mi
seminuova L. 6.000; GP-Sigma L. 5.000;
ondamento Lafayette nuovo L. 9.500; milliamperometro
mm. 4x4 nuovo L. 2.000; TX FM UK 305 L. 4.500.
ROFFI TOMMASO - Via Orfeo, 36 - 40124 BOLOGNA
(051) 396173,



OSCILLOSCOPIO acquisto L. 30/35.000 o cambio con
amplificatore stereo 12 + 12 (RM.

RUGGER! RICCARDO - Via Adamsll, 12 - 00141 RO-
MA - Tel. (06) 89:

CERCAS! urgentemente condensators veriable od aria
dicapacita 500 pF oppure 350 pF. Prezzo trattabile
ntomg.alle 1000t . 13

LANZONI MASSIMO - Via Don Luigi Sturzo, 52 -
40100 BOLO

YENDO BC312 funzionante L. 90000; RX-TX universe

3 Ch L. 90.000; lineare RF 27 MHz 90 W L. :
osmuosmpxo iove “une onr G 48 1. 200000,
PAROLA LUCIANO - P.zza 26 Maggio - 21100 VARESE.

VENDO provavalvole - provacircuiti della SRE. lire
15.000 4 tester ICE mod. 680 C funzionante L. 10.000.
Inoltre vendo riviste di Elettronica (CQ - sperimentare.
eco)

cad. 200.
CATALANO PAOLO, - Vin/G. Paladino, 8:=(80138 NA-
POLI.

ESEGUO montaggi elettronici con prezzi modici. Inol-
tre cedo microtrasmetitore L. 5500 (trattabili)
CAPUTO GIULIO - Via G. Paladino, 6 - 80138 NAPOLI
Tel. 326096 (21,30 -

ABILE radiotecnico eseguirebbe nel proprio domicilio
lavori di montaggio per seria Ditt

MAZZAFERRO PAOLO - Via 7 - 65100 PE-
SCAR,

in scatola di

Il kit permette di realizza-
re un modulo elettronico u-
tilissimo, da adattarsi alle
seguenti funzioniz

Amplificatore BF
irena elettronica

Allarme elettronico

Oscillatore BF

(emissione in codice mor-

se)

montaggio a L

Caratteristiche elettriche del modulo
Tensione tipica di lavoro: 9 V.

Consumo di corrente: 80 =
Potenza d'us
Impedenza d'uscita: 8 ohm

100 mA
: 0,3 W indistorti
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GARANZIA ASSOLUTAI Fotoincisione circuiti stampati
bachelite L. 15, vetronite doppia L. 23 al cma. Fora-

al cma. Inviare disegni del circuito. In
mancanza di questo accettiamo anche solo il circuito
elettrico. Pagamento al ricevimento. Inscatolamento di

qualsissi apparecchiatura elsttronica In_conteniort
professionali

STEFANINI GIANNI - 06071 CASTEL DEL PIANO
(Perugia).

VENDO amplificatore stereo 7 + 7 W HLFI due en-
trale ed una uscta per regisiriore, perfetamente
funzionante, controllo: volume, alti, bassi e balan
compreso mobiletto e alimentatore L. 45000 \mmbm
DE LEONIBUS MANLIO - Via Meropi, 41 -

- Tel.

genco schema 4 festrsemitents funzionants, cansll

otenza 5 W di 27 Mz, cadauno
B0 BEANARDG GLAUDIO - via Valdericor 30 - 80752
BORGATA FINOCCHIO (Roma) - Tel. (06) 6160551.

CERCO unjsilimetts nogrisii OB mioin 15 W 23
ch, dispongo L. 20.000 +

CAVA GIOVANN SantAntonio, © - 17038 ViL-
LANOVA D'ALBENGA (Savona).

VENDO radio regisratore Grandig G 6000 nuove, due
mesi di vita e corco sinto-
el g e i
gandolo in contanti

BRUZZICHINI SERGIO - Via Codroipo, 38 - 00177
ROMA - Tel. (06) 2577419,

$.0.S.cerco urgentemente trasformatore per 2 valvo-
le tipo 6V6 in controfase con 10 W duscita, Prezzo
da_convenirsi.

MIATTO FLAVIO - Via R. Selvatico, 24 - 31100 TRE-
ViSO,

VENDO a serio collezionista radio Phonola mod. 903
anteguerra_perfettamente funzionante 10 valvole +
spia luminos OC - gamma: OC (m_16:19.25.31-41-49)
FM_OM (m 180-230) OM, (m 250-550).

LAZSARENT! FRANCO . Vin Gramecs 36 - 27058 VO-
GHERA (Pavia).

VENDO UK 880 a L. 6.000; pista elettronica dromocar
a8 per L. 4.000; flash elettronico WOC 300 a L. 9.000,

o cambio con materiale_elettronico.
PALMIERI EGIDIO - ©O. Vigliani, 87/8 - 10135
TORINO.

VERA OCCASIONE: cambio con un lineare per i 27
MHz minimo 100 W in AM il seguente materiale: au-
di vita rivestito in pelle molto
rande, 2 antenne a corrente e a pile 6 bande di ri-
ice, Air, FM, AM, MB, SW, con squelch,
fune tuning, con N F. Puo ' funzionare da
ampificatore. Piy macchina fotograica Polaroid a colo-
e in bianco e nero piu binocolo con custodia in
pello marca. « Omega » ed infina aggiuno 20000 lie
‘GRANIERI RAIMONDO - Voc. Fiore, 111 - 05100 TER-
Ni.

CERCO schema di ricevitore sulla frequenza della 27
con relativo schema del circuito. stampato abbastanza
semplice.

FEDI ALESSIO - Via Poggiolo, 52 - 50040 FIGLINE DI
PRATO (Firenze).
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VENDO fucle fotografice Zenit ES con teleabiativo
TAIR 1/4 mm, obiettivo HELIOS 1/2, 58 mi
e b
OM-OC_Europhon_mo
45x6 BENCINI-
Registratore a_nastro GELOS

Pastrs grammalono 78 gir SADIOMARELLI 1530 per
amatori L.

PAGLINI PAOLO - Via Pansin, 24 - 60020 ANCONA.

CERCO voltmetro a nastro fondo scala 380 + 500 V
FERRARI CAMILLO - Via Lago di Campotosto, 138 -
65100 PESCARA - Tel. (085) 380142,

VENDO apparato luci psichedeliche canale unico per-
fettamente funzionante composto da 3 spot completi
Gampada parsbols - portalampade) pgatl L 18000
con apparecchio dinnesto a L.
al 12
senza amplificatore a L. 30
FREDIANI CLAUDIO - Tel.

O Hia0T (ave. 31.30)

SE BUONA OCCASIONE acquisterei contanti Saide-
bander Iil - courier SSB Gladiator oppure ottimo_in
banda laterale. Lineare minimo 200 AM 400 W in SSB.
ROCCHI GABRIELE - Via Ca’ Rossa, 43 - 18013 DIANO
MARINA (imperia).

VENDO Moog professionale a tastiera in scatola di

montaggio L Sintetizzatore L. 140,00
spense sulla musica. cetronica - schem-. nforma-
zioni a richies

CANCARINI FEDERICO - Via Bollani, & - 25100 BRE-

VENDO chitarra basso Hofner o cambio con buon re-
glstrators a cassette perfattamente funzionante ¢ com-
pleto_di microfons

CARRIERE ROBERTO - Via San Lanfranco, 60 - 27100
PAVIA - Tel. (0382) 32804.

CERCO | sequent numert ¢ Eletionica Pratica del
1972 APRILE, GIUGNO, AGOSTO. Se i tre fascicoli
5000 In ot atato sono dlepestc 8 pager bene:
CHERICI ARMANDO - Via Ascoll, 20 - 57100 LIVOR-
NO.

VENDO sintonizzatore CB a L. 6000, preamplificatore
L M/FM 144

dantenna a L. 4.000, ncew(ore SWOPS Al

MHz, polizia_ecc. a L. 26.000, preamplificatore micro-
fono s L. 3500, “ransistor BU 105 4 L. 2000 ¢
18aL

MERGURIG GIOFFRE" - Via Siena, 6 - 21040 GEREN.
ZANO (Varese) - Tel. 9688897 (02).

VENDO proiettore sonoro 8 mm Eunig Marck S, mo-
viola Ba e Howell 8 mm, ticlatrice lettore" adesive,
Tegisiratore. portatie Grundig C 0. automatic sieret

nuovo.
MONTANARI DR. MAURIZIO - P.za Dateo, 6 - 20129
ILANO - Tel. 7387615.

VENDO stereo Balance Meter UK152, riproduttore mu-
slossgstts por wuty « Malody > ALTOVOX, splfes-
tore stereofonico Amtron 7 + 7 W UK 535, 2 Woofer

umter porsiies Tossima 12 W,

SALVESYRONI GuIDO Carducei,
~Tel. (ore pasti) 872913,

tutto in ottime

37 - 20123



VENDO tester provacircuiti SRE. nuovissimi + corso
SRE. fino a 17a lezione + corso vecchio radio com-
pleto. Vera occasione L. 50.000.

IACGLETTI GIRO - Via Comurale Di Miana, 57 - 80145

GERCO schema, preamplificalore df anfsnne  scoorde-
Hz che dia un otimo gusdagno,

BRAMBILA” GLAUDI® P oes Castello, 25 - 27020

ALAGNA LOMELLINA (Pavia).

RCO ricevitore BC 312 AB.CD. funzionante.
MUGNAI Vi Sanreme, 15 - 20133 MILANG - Tel.

S i vl \ien) Baineiy el
du!lavp-nochlo non- inferior 20.
CAPRI ANGELO - Via G. Mam-h,x mm ALBANO
LAZIALE (Roma).

GERCO rietrasmetitors mobile 23 Ch quarzati 5 W.
PORTOLANO LUCIO - Via Giustiniano, 148 -
NAPOLI.

CERCO annata 1972 (Aprile/Dicembre) di Elettronica
Pratica.
CONTUCCI ANGELO - Via dal Gall, 19 - 55100

PER | VOSTRI INSERTI

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acq
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

ti - Permu-

TESTO (scri a hif

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti -
Via Zuretti, 52 - MILANO.

Permute »
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Qé CON UNA SOLA MODALITA’ DI SOTTOSCRI-
~ ZIONE Cl S! PUO’ ABBONARE A

nella forma pits semplice, cioé rinunciando a qual-

siasi regalo, oppure, nella seconda forma, richie-

dendo il saldatore-omaggio o, ancora, nella terza
forma, facendo richiesta del

NUOVO
FORMIDABILE
DONO

Il modulc amplificatore i bassa frequenza, costruito secondo le tecniche
professionali piu avanzate, permette di realizzare un buon numero di apparati
elettronici, con pochi componenti e modica spesa

Circuito:  di tipo a films depositati su piastrina isolante.
C al tantalio - 2 cond!
Potenza: 1 W su carico di 8 ohm.

Dimensioni: 62 x 18 x 25 mm.

Radiatore:  incorporato

Alimentaz.: 9 Vce



RADIORICEVITORE PER OM




Coloro che non sono interessati al dono del mo-
possono

ELETTRONICA PRATICA

chiedendo in regalo il

MODERNISSIMO SALDATORE

3 forme di abbonamento
1 sola modalita di sottoscrizione

ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE: per I'ltalia L. 7.500

per I'Estero L. 10.000
ABBONAMENTO ANNUO CON DONO: per l'ltalia L. 9.000
A scelta: un modulo amplificatore BF. per I'Estero L. 12.000

Oppure: un saldatore elettrico.



UN
ONSULENTE

TUTTO

PER VO0I

Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA. abbonati o no, possono
usufruire”ds) nostro servilo di corsulenza, rivoigendoc! quesit
tocniol Inerenti | varl progett presentatl su a parte no-
stra saromo ben liti G isponders a tut, senza distinzion alcuna,
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen-
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si

prega aggiungere alla domanda limporto di L. 800 (abbonati L.
600) in francobolli

Disturbi sulla radio

Solo da questanno sono divenuto un vostro ab-
bonato, anche se da due anni seguo mensilmente
questa Rivista. Ritengo che il quesito che vi sto
per proporre possa risultare di comune interesse
per molti lettori.
Sono in possesso di un ricevitore radio, a valvo-
Ie. di fipn conmeniale) cte foton, A merl
roppo le ricezioni risultano talvolta di-
Siniats il st 5 et et\cavons i
pensistente e fastidioso fruscio nellaltoparlante.
11 radiotecnico, cui mi sono rivolto, mi ha assi-
curato che il disturbo non dipende dal ricevitore.
Infatti, in talune ore del giomo la ricezione &
0po questa autorevole sentenza, ho mes-
50 in pratica i consighi da voi profusi abbondan-
temente nel corso di questi anni su gran parte
dele esize publiicasioni, mal o o oifssto
alcun risultato utile. 1 disturbi si manifestano
soprattutto quando nelle vicinanze sono in fun-
zione lavatrici eletiriche e, piti in generale, mo-

tori elettrici. Rimango in atiesa, dunque, di un

vostro consiglio che mi permetta di climinare i
disturbi sopra menzionati.

PINI SERGIO

Firenze

I disturbi da lei citati debbono essere combattuti

principalmente nella loro sorgente. Intersenendo

Soltanto sul ricevitore si_ pud ottencre una parzia-

e riduzione dei disturbi, non certamente la loro
o0

wn'antenna di tipo Marconi, della lunghezza i
10 metri almeno; questo tipo di antenna ¢ adat-
to per le onde medic; per le onde corte, invece,
occorre un’antenna a presa calcolata, mentre per
la_modulazione di frequenza dovrd servirsi. di
un’antenna Yagi a 4 clementi con discesa in cavo
schermato. Ma i buoni risultati, gliclo ricordiamo
ancora una volta, si ottengono sempre applican-
do agli apparecchi che provocano i disturbi i di
spositivi ben noti che si possono facilmente acqui-
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e it rivenditori di materiali radioclet-
trici (dis antidisturbo). Lei potra anche
Gavalerst det A0 She Fattuals logplasoris 7.
conosce a tulti i radioutenti.

Un controllo di continuita

Da molto tempo mi dedico alla npmmm di
televisori nel mio piccolo laboratorio. Poiché Ia
maggior parte di questi apparati aia valvolé, i
troverei a mio agio se potessi disporre di qualche
semplice accorgimento per il controllo della con-
tinuith del filamento.

FIORENTINI COLOMBO

Arezzo

Il circuito che proponiamo pud considerarsi un
vero accorgimento utile per il laboratorio TV di
modeste dimensioni. La_posizione del filamento
nello zoccolo ¢ standardizzata. Con il nostro si-
stema, nel quale si fa impicgo di tre zoccoli, quel-
lo di tipo octal, quello a 7 piedini ¢ quello a 9
piedini (noval), lei avri la possibilita. di control-
lare immediatamente la continuitd del filamento
di tutti i pitc comuni tipi di valvole. I duc pun-
tali permettono di ovviare alle coentuali anoma-
lic, cioé a quei casi assai rari in cui lo zoccolo
della valvola non é del tipo di quelli montati nel
nostro_circuito. Lalimentazione ¢ ottenuta con
una pila da 1,5V ¢ Pintegrita del filamento ver-
7d segnalata_dall'accensione del diodo LED. La
resistenza R1 ha il valore di 33 ohm.

Colorazioni bluastre

Sono un vostro vecchio abbonato ¢ chicdo di cs-
sere tecnicamente confortato da voi.

Qualche tempo fa mi & stato regalato un ampli-
ficatore di tipo commerciale, non funzionante.
Dopo averlo rimesso un po’ a posto, ho inserito
la corrente ¢ ho notato che le valvole finali m,s
emanavano una luce bluastra. Vorrei che
ietomotasts, daest Tononsanc: Deadsteces snetia
che mi spiegaste come e dove debbono essere col-
legati gli altoparlanti, dato che & la prima volta
che mi capita di vedere una presa per altoparlan-
ti a tre entrate. Potete spiegarmi anche la fun-
ne della lampada-spia?

GIANNI MACCHI
Novara

I fenomeno luminoso, che si manifesta all'inter-
no delle valvole am pl:/vmlvm finali, normalmente
denuncia una perdita del vuoto all’int emo del
bulbo di vetro. In questi casi & sempre bene so-
stituire la_valvola con altra nuova. La presenza
della_ tensione anodica sulle prese di uscita sta a
significare che Uamplificatore ¢ destin
zionare con altoparlanti_clettrodinami
tuttavia fatto divieto delluso di altoparlanti ma-
gnetodinamici, cosi come lei ha giustamente fat-
to, lasciando inutilizzata la presa relativa alla ten
sione anodica. La lampada-spia svolge funzioni
di fusibile ¢ di smorzamento dellimpulso di ca-
rica dei condensatori clettrolitici, oltre che, ovvia-
mente, quella di lampada-spia.

PUNTALI |




Problemi TV

E’ necessario, quando si fa uso delloscilloscopio
per Panalisi dei diagrammi rilevati nei vari stadi
di un televisore in esame, lasciare costantemente
acceso L'apparecchio, anche quando si spostano i
puntali? E' possibile I'uso dell'oscilloscopio senza
generatore di segnali, cioé servendosi del solo
monoscopio trasmesso dalla emittente locale? Per
quali misure si pud escludere il funzionamento
del cinescopio? Quando si strappa la parte su-
periore dell'immagine del secondo  programma,
sintonizzando il ricevitore sul primo programma,
per quale motivo P'immagine ritorna ad_ essere
male? Dove va ricercato il guasto? Sul sin-
tonizzatore del secondo canale, oppure nei ci
cuiti di deflessione orizzontale?
BITTOLO BON LOREN
Venezia

Loscilloscopio, specialmente quello a valvole, ri-
chiede un certo tempo prima di raggiungere il
regime di funzionamento; questo tempo pud es-
sere anche di 5 minuti. Volendo effettuare mi-
sure di tensione, ¢ consigliabile che loscilloscopio
sia acceso da una mezz'ora almeno; con cio vo-
gliamo farle capire che non ¢ consigliabile, in
nessun caso, spegnere od accendere continuamen-
te lapparecchio, anche perché, a lungo andare,
Coscilloscopio_potrebbe danneggiarsi; del resto
non comprendiamo per quale motivo lei vorrebbe
spegnere Poscilloscopio durante Poperazione di
spostamento dei puntali, dato che i normali oscil-
loscopi montano un dispositivo che permette di
cortocircuitare Lingresso del canale verticale. Con
un oscilloscopio, di tipo normale, adatto al mas-
simo_per frequenze di 4-10 MHz ¢ con una sen-
sibilita di 50 mV/em. circa si possono esaminare i
circuiti relativi ai sincronismi e agli stadi di bassa
frequenza audio, nonché, servendosi di opportu-
no_partitore, anche gli stads finali di deflessione
¢ video, mentre per le sezioni a frequenza inter-
media ¢ a radiofrequenza occorre uno sweepmar-
ker. Nou si pud spegnere il cinescopio mantenen-
do in funzione le altre parti del televisore che
oltre ad essere alterate nel loro funzionamento,
potrebbero danncggiarsi. Analogamente, non
possibile toglicre Ualta tensione del tubo a raggi
catodici. 11 difetto presentato dal suo televisore ¢
localizzato nei circuiti di sincronismo.

[ X N ]

Una novita assoluta nel settore elettronico
dilettantistico.

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare | ciruit stampat
con la massima perfezione nei minimi dettagli. || suo
aspetto ustennve & auello di una perna “eon punt
di nylon. Contier iale_inchiostro che garan-
tisce una completa resvs(enu gl attacchi d soluzione
d cloruro ferico ed altre soluzion di sttacco n

sate, Guesto tpo partcoiore di Inchiostr ade-
ece pasteiamente-als oy

NORME DUSO CARATTERISTICHE

Teacciare il circuito su una
lastra di_rame laminata &




Valvola QQE03/12

Sono uno dei tanti lettori della vostra ottima ri-
vista. e vorrei qualche chiarimento.

Tempo fa mi sono trovato in possesso di un
valvola di tipo QQEO3/12 della quale
conoscere i dati di numerazione progressiva. dei
piedini dello zoccolo, con la corrispondenza con
i vari elettrodi. Se possibile, vorrei conoscere a
che le

condizioni di lavoro e le
questa valvola

applicazioni di

RUSSO MAURIZIO
Palermo

La valvola in suo possesso & un doppio_tetrodo,
munito di zoccolo noval, adatto a funzionare in
lisis G, cou frafuanisifizo d 200 MYy ¢ foten-
z¢ fino a 145 W (telegrafia). Le caratteristiche
sono le seguenti: corrente di filamento = 13 A;
di filamento = 63 V: la valvola pué
[unzionare_anche con tensioni ¢ correnti di fi-
lamento di 12,6 V - 041

tensione

Le condizioni di funzionamento con le sezioni in
,wum/m, in classe C sono = 200

3 VA 300 V; Vi ;1a 76 mA;
\M.mpm 145 W: Va max = 300 V: Wa
max = 10W

di g2 200; 200;

200

Modulazione 86: 9.8; 240;
9.2
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Moltiplicazione di frequenza: 67;
10.

6.5: 300;

La corrispondenza_tra
gressivo dei piedini ¢ gli elettrodi della

la seguente
Piedino 1

Piedino

Piedino

Picdino

Piedino

Piedino

B

Piedino 7
Piedino 8

Piedino ¢

La formazione dell'immay
essere una cosa ovv
Elettronica Pratica.

300; 150; 48,

Fordine wumerico pro-

alvola ¢

griglia controllo
catodo

eriglia controllo 11 tetrodo
filamento
filamento

anodo
griglia-schermo I ¢ 11 tetrodo
anodo 11 tetrodo

filamento (presa centrale

magine sull'oscilloscopio

ne sulloscilloscopio po-
a per molti lettori
Per me invece essa rima

ancora un mistero. Non so infatti in qual ey




sullo schermo di questo importante strumento

possa_comporsi la forma d'onda di un segnale

elettrico ad esso applicato. Potete colmare que-
sta mia lacuna?

GIRAUDI GIACOMO

Potenza

La piccola lezione di radiotecnica pud essere sud-
divisa in due parti: quella propriamente clettro-
nica_¢ quella. fisico-matematica. Nell'oscillosco-
pio & presente un clemento di fondamentale im-
portanza: il tubo a raggi catodici; in esso, tra-
mite il riscaldamento di un filamento, viene ge-
nerato un piccolo fascio di elettroni, che vengono
poi_ acclerati, nel loro cammino, per mezzo di
campi elettrici a tensioni abbastanza levate, di
qualche migliaio di volt; gli elettroni raggiun-
gono lo schermo del tubo che & ricoperto di ma-
teriale luorescente; ogni punto colpito dagli elet-
troni diviene luminoso. 11 fascio elettronico puo
venir deflesso in senso orizzontale o in senso ver-
ticale tramite due coppic di placche, quando a
queste viene applicata una certa tensione. Appli-
cando alle placche verticali il segnale elettronico
da analizzare, ed applicando alle placche oriz-
zontali un segnale che aumenta linearmente col
passare del tempo (rampa lineare o dente di se-
2a), si ottiene sullo schermo landamento nel tem-
po del segnale; ¢id avvienc in virtd della compo-
sizione dei due moti. L'asse orizzontale rappre-
senta in pratica il tempo che per tale motivo
viene graduato in secondi o in sottomultipli del
secondo.

LN X J

Alimentatore per circuiti integrati

ato un semplicissimo progetto nel qua-
ltano montati due circuiti integrati logici
di tipo 7.400. 11 pm}'clm viene alimentato con
una pila da 4,5 risultati ottenuti non so-
o soAdibtatea, Totéte oAt il progetto di un
alimentatore stabilizzato semplice ed cconomico,
che permetta di far funzionare regolarmente il
progetto da me realizzato?

MONTINI ALESSANDRO
Brindisi

I circuiti integrati TTL debbono essere alimen-
tati con tensioni continue, stabilizzate, com prese
fra i 475 ¢ i 5, cvidente quindi che una
normale pila da 45 V non & in grado di permet-
tere un normale funzionamento del progetto da
leirealizzato. Costruisca pure il circuito qui ri-
portato tenendo conto che esso ¢ in grado di
erogare una corrente massima di 220 mA circa.

COMPONENTI

o]l 5.000 uF - 10 VI (elettrolitico)
C2 = 100 uF - 10 VI (elettrolitico)
RI 120 ohm
TRI = 2N1711
Tl 220V -
Pl = ponte raddrizz. (50 V - 0.5 A)

§ oz diodo zener (5.6 V - 0.5 W)

TR1
c
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Potenza dei trasformatori

Sono in possesso di aleuni trasformatori di recu-
pero, dei quali sono riuscito a stabilire le tensioni
sui vari avvolgimenti. Non sono in grado invece
di stabilire la potenza di questi componenti. Co-
me & possibile, almeno con una certa approssi-
mazione, conoscere questo importante dato elet-
trico?
SCHIOPPO CESARE
Asiago

Uwidea_approssimativa della potenza_clettrica
dei_trasformatori_pud essere suggerita_dalla se-
zione del nucleo, che & quella zona contrasegnata
in nero sui due disegnini qui riportati. La sezio-
e e e e
Una corrispondenza fra questa ¢ la potenza del
trasformatore pud essere dedotta dalle apposite
tabelle riportate nei testi di clettronica. A titolo
informativo possiamo ricordare qualche esem pio
4 corispyalensy 3 folensa calrics o sacone
del nucleo: 8,26 W w

Diodo SCR tipo BT101-500-R

Ho mlelui(me di realizare il progetto dellali-

presentato a pagina 928 del fascicolo
Abee. dilo acirm e Soms possesso
di wtti  componenti necessari per la. costruzione
del circuito; mi manca soltanto il diodo control-
lato, per il quale posso trovare soltanto il tipo
BT101-500-R, che si presenta

11 BT101-500-R & un SCR da 400 V - 6 A. Si
tratta quindi di un componente molto adallo per
Tuso che lei vuole fare, cioé per la realizzazio

dellPalimentatore stabilizzato "da noi_presentato
sul fascicolo di dicembre di Elettronica Pratica.

aNoDE

ANODE STUD

Liidentificazione dei terminali del componente &
Jacilmente deducibile dal disegno qui riportato.
Tenga presente che Uanodo risulta elettricamente
collegato con il bullone metallico, che ha lo
scopo di facilitare il Jisaggio del diodo SCR su
un dissipatore di ca

Doppio temporizzatore

Avrei bisogno di realizzare un lempﬂrvu“on di
tipo un po’ particolare, in grado di
dispositivo per la durata di 20- o
con scadenze ritmiche di mezzora; Pinscrimen-
to, cioé, dovrebbe avvenire ogni mezzora. Pur-
troppo, pur avendo effettuato accurate ricerche

sotto un aspeto diverso da quello da voi raffigu-

nel piano di cablaggio dello stesso alimen-

B presentato a pagina 929 del fascicolo pre-

cedentemente citato. E' possibile I'uso di tale

componente? In caso affermativo potreste aiu-

tarmi a realizzare Palimentatore informandomi
sui criteri di identificazione dei terminali?

FERRARA ALBERTO

Benevento
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su libri e
ancora riuscito a trovare nulla di simile; ecco
perché mi ri oi con la speranza di veder
esaudite le mie aspirazioni.

VERDI PIERCARLO
Lodi

non sono

11 circuito che le presentiamo ¢ in grado di sod-
disfare completamente le sue esigenze. Il tran-




sistor TR1, che & di tipo unigiunzione, pilota un
oscillatore a rilassamento, a lungo ritardo, la cui
regolazione ¢ ottenuta per mezzo del potenzio- COMPONENTI
metro R1. In sincronismo con i picchi generati

g Condensatori
dall'oscillatore a rilassamento viene eccitato un ~

i 1 uF (mylar)
SRC, mentre viene sincronizzato con un secondo 2 TR
oscillatore a rilassamento, a breve ritardo, cven- N
tualmente regolabile tramite la resistenza R4 i

Dopo un certo periodo di ritardo, a partire dal- Tniioe

Pinnesco del’SCR, il transistor TR2 produce un

100 Megaohm (va

B 2.700 ohy
picco di conduzione che disinnesca il diodo con- ﬁz - m ‘:‘::“
trollato. Tale diodo rimane quindi in conduzio- R A
ne per un breve periodo, stabilito dal transistor o S
TR, ad ogni cicl y :

del transistor TR (lungo pe-

) ohm

riodo). Per la uti
relé a 24V ¢ ad alta impeden

collegato fra Uuscita ¢ la linea positiva del-
Palimentatore; Vimpedenza del relé dovra risul-
tare superiore ai 1.000 ohm.

ser

DI = diodo zener (18 V)
D2 = BYI26

R7 28V
3 4 RE
2 S
82 USCITA
R2Z |

N
Eld\

TR1




Paraboloide per i 27 MHz

Ho notato assai spesso, su alcuni tetti della mia
citta e in particolar modo su quelli di importanti
societd, antenne di forma parabolica, che ritengo
re risultati molto buoni, soprattu
16 esse vengono usate per scopi industri
1i. Potrebbe progettarne una anche per la
dei 27 MHz, anche per far felici tutti i
tocostruttori?

possano fo

UMBERTO DE!
Macerata

Le antenne da lvi scgnalate offrono indubbiamen-
te risultati eccezionali. Ma lei non potrd mai co-

struirne una adatta per la gamma dei 27 MHz.
Infatti, il guadagno di questi tipi di artomme &
stabilito dal rapporto diametro/lunghezza d’onda.
Uttant e ptaboloids del ciamtira 65 15 me:
tri pud fornie, alla frequensa di 1200 M,
cioé sulla lunghezza d'onda di 23 un gua-

dagno di 15 dB circa.
Hz, cioé sulla lungh
guadagno,

la frequenza di 2400
donda i 12 cm., il
sempre per lo stesso tipo di_antenna
con diametro di 1,5 metri, sale a 20 dB. Infatti
si ha Per soddisfare le sue esigen-
5, ok pir lavitare ulki fréqusian dv2) Mg
(11 metri) occorrercbbe m«mvlunm di tipo pa-
rabolica del diametro di 11x 150 = 1.650 metr,

478

cioé piit di un chilometro ¢ mezzo! Ecco perché
lei non polrd mai costruire questo tipo di anten-
na che, viene adottata con ottimi risul-
tati sulle frequenze superiori ai 1000 MH

Convertitore CB

Vorrei realizzare un ricevitore per la banda cit-
tadina, sulla frequenza dei 27 MHz, di tipo a con-
versione di frequen modo da risultare molto
ile ¢ altamente selettivo. Cio che mi sy
questo tipo di costruzione, & ovviamen-
e 1 ot e e & Th- oupBogERIS (o
ratura di esi. La domanda che voglio porre a
voi, prima di prendere una qualsia
s seguente: etisie quulche accoryiment =
raggiungere i risultati tipici di un rice
reterodina, senza dover percorrere Tintero cas
mino di questo apparecchio radio dal cireuito di

entrata fino all'alioparlante?
BALDO FRANCESCO

Firenze

sensibil

venta,

si- decisione, &

Lei ha perfettamente ragione, perché la costruzio-
ne completa di un ri a conversione di fre-
quenza’ che, nei ricevitori amatoriali, ¢ comu-
nemente doppia, non ¢ impresa affrontabile da
tutti. Ma laccorgimento da lei auspicato_esiste
¢ permette di aggirare molti ostacoli, con la cer-
tezza di raggiungere i risultati sperati. In pratica
si tratta di real il circuito del convertitore
qui presentato ed accoppiarlo ad un ricevitore
radio ad onde medie, di tipo commerciale
avrd potuto notare, il circuito del convertitore
wtilizza_un mixer a Fet ed un oscillatore a cri-
stallo di quarzo per la conversione di frequenza

Come

La bobina L2 verra realizzata avvolgendo 8 spire
di filo di rame smaltato del diametro di 03 mm.
su un supporto di materiale isolante, fornito di
nucleo di ferrite, del diametro di 6 mm. Per
ce la bobina L1, questa ver-
ré realizzata avvolgendo 2 o 3 spire di filo fles-
sibile, ricoperto di materiale isolante, sopra. la
bobina partire dal lato massa di quest »417
tima. 11 cristallo di quarzo (XTAL) potra essere

per-
ché non ta_di un componente critico. La
freque di oscillazione del cristallo di quarzo
dovri essere determinata stabilendo la. differen-
za_aritmetica tra la freque (27
MHz) ¢ quella del quarzo (26 MHz circa), in
modo che il valore di frequenza ottenuto sia ri-

quanto riguarda in

acquistato in un qualsiasi mercato surplus

i trat

da ricevere




E’ PRONTO IL PACCO CONTENENTE L’ANNATA
1973 DI ELETTRONICA PRATICA!

ABBIAMO APPRONTATO, per
tutti i lettori che vorranno farne
richiesta, un pacco contenente i
12 fascicoli dell'annata 1973, al
prezzo d'occasione di L. 6.000.

Il fascicolo arretrato non invecchia mail Perché i progetti in esso contenuti, le molte no-
zioni teorico-pratich esposte, lei e gli schemi presentati, rimango-
no sempre attuali. E

T te al per dell di base di
chi desidera ottenere risultati sicuri ne atica dell’elettronica.

LA RICHIESTA DEL PACCO DEVE ESSERE EFFETTUATA INVIANDO L'IMPORTO DI L
6.000 (NEL PREZZO SONO COMPRESE ANCHE LE SPESE DI SPEDIZIONE) A MEZZO

VAGLIA O C.CP. N. 3/26482 INTESTATO A: ELETTRONICA PRATICA - VIA ZURETTI, 52
- 20125 MILANO.
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L. 44.800

ANALIZZATORE
DI LABORATORIO
MOD. RP. 12/T.L.

e pi quahhcah
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OSCILLATORE MODULATO
mod. AM/FM/30

L. 44.000

Questo_generators, data
sua largd banda. o "ﬁiuln—
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IL KIT
PER CIRCUITI STAMPATI

Per la realizzazione dei progetti presentati su questa

el iiorabipr el sl st R "
osse tut g -Iem=nl| necessari per la costruzione
u fetti  di vero aspetto professionale.

in un unico testo in lingua italiana.

Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del
kit e conforme alle attuali eslwenxa dl mercato, & da
modesto se raff on gli
e sorprendenti risultati che tutti possonn ottenere. { |




MICROTRASMETTITOR

TASGABILE

GON CIRCUITO INTEGRATO

Tut lo_possona costruire, anche coloro, che
no privi di nozioni tecniche. Funziona immed
taments, perché non ohinde Howma operasions
di messa a_punto. Se occultato in un cassetto,

za, anche di tipo portatile.

IN SCATOLA
MONTAGGIO

in modulazione di mqu.m. sulla
La

e agh 83110, 18 ta, con an-
na, supera il mlgl(lvo it moth. Lo dimansion
sono_talmente ri che il circuito, completo

di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarett to rendimento del cir-
R kit wrrckbana 1 ok ore ciea. L
potenza imput & di 05 mW. & re
golabile per le d
l'-pplmio. ver cnpuve

o diho, 4ok
o lontaci dai

ure forti in prossimita del
e i A L Ry
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